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MAPA 4. Oferta ampliada de disposicion final

Fuente: Programa Nacional para el Manejo Integral de los Desechos Sélidos, 2009.

presenta el modelo de planta de compostaje y
reciclaje a realizar.

La seleccién y la agrupacién de municipios
se realizan sobre la base de poblaciéon urbana
menor o igual a cinco mil habitantes y con base
en la generacién de desechos menor o igual a
cinco toneladas diarias.

Rellenos sanitarios

Se contempla la construccién de cinco nuevos
rellenos sanitarios en los departamentos de

Ahuachapan, Santa Ana, Chalatenango, San Vi-
cente y La Union, y la ampliacion de tres rellenos
sanitarios existentes en los municipios de La Li-
bertad, Santa Rosa de Lima y San Miguel. En el
mapa 4, se presenta la ubicacién de los rellenos
sanitarios que se construiran y ampliaran.

Los rellenos sanitarios tendran su infraes-
tructura completa que contempla: impermeabi-
lizacién de las celdas, sistemas de conduccion
y tratamiento de lixiviados, captacion de gases
y drenaje de aguas lluvias, accesos, cercado
perimetral, caseta de operaciones y pesaje e

FIGURA 4. Fotografias de ejemplo de infraestructura basica de rellenos sanitarios

a b

C

Fuente: Programa Nacional para el Manejo Integral de los Desechos Sélidos, 2009.
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CUADRO 15. Costos de los proyectos de construccion y ampliacion de rellenos sanitarios

Detalle de los costos Costo
Construccién de cinco nuevos rellenos sanitarios

Estudio y disefio $450,000
Construccién de obras para la fase | $11,200,000
Infraestructura para captura y quema de gas $650,000
Subtotal de inversion $12,300,000
Ampliacion de tres rellenos sanitarios existentes

Estudios y disefio $120,000
Construccién de obras para la ampliacién $5,430,000
Infraestructura para captura y quema de gas $650,000
Subtotal de inversion estimado $6,200,000
Total de inversién inicial $18,500,000

Fuente: Unidad de Desechos Sdlidos y Peligrosos del MARN.

instalaciones sanitarias. En la figura 5 se mues-
tra un ejemplo de infraestructura basica de re-
llenos sanitarios.

En la figura 4 (a) se observa el portén de ac-
ceso; en la figura 4 (b), el sistema de recoleccion
de lixiviados e impermeabilizacion de celdas; y
en la figura 4 (c), la laguna de tratamiento de lixi-
viados.

Los costos de los proyectos de construccién
y ampliacién de rellenos sanitarios se muestran
en el cuadro 15.

Sostenibilidad de los sistemas de gestion

La sostenibilidad de los sistemas estara basada
en la conciliacion entre los intereses econdmicos
y los intereses sanitario-ambientales, a traves de:

e | a determinacion de tasas y cobro del ser-
vicio con base en costos gerenciales de los
mismos.

e Ladefinicién y la ejecucion de planes de recu-
peracion de mora.

e |a disponibilidad de fondos por el ahorro en
el pago de disposicion final en los rellenos
sanitarios.

e Generacién de ingresos indirectos por la recu-
peracion de materiales.
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e Costos de operacion en equilibrio con los in-
gresos por la prestacion del servicio.

Programas de educacion

El programa de educacién ambiental estara
orientado a provocar cambios conductuales
hacia el manejo integral de desechos sdlidos,
principalmente en los proyectos de compostaje
y reciclaje, que seran abordados en tres fases
conforme al avance y el resultado de cada una
de ellas. Para los rellenos sanitarios (nuevos y
ampliados), estara focalizado en trabajar con
el sector dedicado a las practicas de separa-
cion directamente en los rellenos sanitarios.
El costo del programa educativo se estima en
$1,400,000.

Mecanismos de regulacion

Se evaluaran dos formas amplias de regula-
cion:

e La regulacion estructural, que esta relaciona-
da con las formas organizativas que adopta
el mercado —tales como las restricciones al
ingreso y las medidas de separacién funcio-
nal—, en las cuales se determina qué agentes
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CUADRO 16. Costo total del Plan Nacional para el Mejoramiento MIDS

Detalle de los costos Costo

Proyectos de compostaje $8,200,000
Construccién de cinco nuevos rellenos sanitarios $12,300.000
Ampliacion de tres rellenos sanitarios existentes $6,200.000
Programa educativo $1,400,000
Total $28,100,000

Fuente: Unidad de Desechos Sélidos y Peligrosos del MARN.

o tipos de agentes econdmicos pueden parti-
cipar en la actividad.

e La regulacion de las conductas, que esté vin-
culada al comportamiento en el mercado
—como la regulacién de los precios, la calidad
de los servicios y las inversiones—, en la cual
se establecen las conductas permitidas a los
agentes econdmicos en estas actividades.

Inversion a realizar

La implementacion del plan equivale a 28.1 mi-
llones de dodlares, distribuidos como se indica
en el cuadro 16.

Mecanismos de financiamiento

1. Pre-inversion. La pre-inversién del plan, con-
sistente en los disefios y evaluaciones am-
bientales de los proyectos, es asumida en su
mayor parte por el MARN, a través de fondos
del Programa de Descontaminacién de Areas
Criticas (DAC), de los cuales se ha destinado
$245,000 y se espera una inversion total de
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$622,000, si se aprueba un refuerzo presu-
puestario y una prérroga del programa.

Recursos municipales: las municipalida-
des contribuiran con la adquisicién de los te-
rrenos que resulten ambientalmente viables
para el desarrollo de los proyectos.

2.Inversion GOES. Una parte de la inversién

proviene de fondos del Programa DAC y de
fondos GOES que seran invertidos a través
del FISDL. ElI Programa DAC ha destinado
$185,000 en infraestructura para el cierre de
la celda utilizada en el antiguo relleno sanita-
rio de ASIGOLFO y para la construccién de
una estacion de transferencia en Santa Ana.

El FISDL por su parte ha reservado un
fondo inicial de $4.1 millones de dolares
para la construccién de las primeras etapas
de los rellenos sanitarios de Santa Anay La
Unién.

. Créditos internacionales. El resto de la inver-

sion seré financiada a través de créditos en
condiciones favorables.
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ANEXO B
Instrumentos legales y de politicas para

el manejo de los contaminantes organicos
persistentes

Ente rector y legislacion aplicable

Diario Oficial

Estado en general

Constitucion de la Republica

Publicada en el Diario Oficial N.° 234, Tomo
281, 16 de diciembre de 1983.

2 Reglamento Interno del Organo Ejecutivo Publicado en el Diario Oficial N.° 70, Tomo
303, 18 de abril de 1989.
3 Convenio de Réterdam Publicado en el Diario Oficial N.° 97, Tomo
343, 26 de mayo de 1999.
4 Convenio de Basilea sobre Control de los Publicado en el Diario Oficial N.° 115, Tomo
Movimientos Transfronterizos de los Dese- 331, 24 de junio de 1991.
chos Peligrosos y su Eliminacion
5 Convenio de Estocolmo de COP Publicado en el Diario Oficial N.°. 60, Tomo
379, 3 de abril de 2008.
6 Capitulo Diecisiete. Ambiental. TLC Centro- Publicado en el Diario Oficial. N.° 17, Tomo
américa-EE.UU. Capitulo 17 366, 25 de enero de 2005.
Organo Judicial
1 Cddigo Penal Publicado en el Diario Oficial N.° 105, Tomo
335, 10 de junio de 1997.
Ministerio de Salud
1 Cddigo de Salud Publicado en el Diario Oficial N.° 86, Tomo
299, 11 de mayo de 1988.
2 Acuerdo N.° 1158. Norma Técnica Sanitaria  Publicado en el Diario Oficial N.° 220, Tomo
para el Manejo y Almacenamiento de Sus- 381, 21 de noviembre de 2008.
tancias Quimicas Peligrosas
3 Agua. Agua Potable. NSO 13.07.01:04. Publicada en el Diario Oficial N.° 23, Tomo
370, 2 de febrero de 2006.
4  Agua. Agua Envasada (primera actualizacién) Publicada en el Diario Oficial N.° 215, Tomo

381, 14 de noviembre de 2008.

Ministerio de Trabajo y Previsién Social

Caodigo de Trabajo
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Publicado en el Diario Oficial N.° 142, Tomo
236, 31 de julio de 1972.
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N.°

Ente rector y legislacion aplicable

Diario Oficial

2 Reglamento General sobre Seguridad e Publicado en el Diario Oficial N.o 27, Tomo
Higiene en los Centros de Trabajo N.° 230, 9 de febrero de 1971.

3 Ley de Organizaciéon y Funciones del Sector  Publicada en el Diario Oficial N.° 81, Tomo
Trabajo y Prevencién Social 331, 3 de mayo de 1996.

4  C-155. Convenio sobre Seguridad y Salud de Publicado en el Diario Oficial N.° 135, Tomo
los Trabajadores 348, 19 de julio de 2000.
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos
Naturales

1 Ley de Medio Ambiente Publicada en el Diario Oficial N.° 79, Tomo

339, 4 de mayo de 1998.
2 Reglamento de la Ley de Medio Ambiente Publicado en el Diario Oficial N.° 73, Tomo
347, 12 de abril de 2000.

3 Reglamento Especial de Normas Técnicas Publicado en el Diario Oficial N.° 101, Tomo
de Calidad Ambiental 347, 1 de junio de 2000.

4  Reglamento Especial en Materia de Sustan-  Publicado en el Diario Oficial N.° 101, Tomo
cias, Residuos y Desechos Peligrosos 347, 1 de junio de 2000.

5 Acuerdo N.° 39. Categorizacion de Activi- Publicado en el Diario Oficial N.° 83, Tomo
dades, Obras o Proyectos segun La Ley de 375, 9 de mayo de 2007.
Medio Ambiente

6 Listado de Sustancias Reguladas: Sustan- Publicado en el Diario Oficial N.° 83, Tomo
cias Peligrosas que para su Importacién y 375, 9 de mayo de 2007.
Transporte no Requieren Elaborar Estudio de
Impacto Ambiental

7 Acuerdo N.° 127 Publicado en el Diario Oficial N.° 46, Tomo
Reforma a las Categorizaciones de Activi- 378, 6 de marzo de 2008.
dades, Obras o Proyectos segun la Ley de
Medio Ambiente

8 Acuerdo N.° 23. Publicado en el Diario Oficial N.° 162, Tomo
Reforma a las Categorizaciones de Activi- 380, 1 de septiembre de 2008.
dades, Obras o Proyectos segun la Ley de
Medio Ambiente

9 Agua. Aguas Residuales Descargadas a un Publicada en el Diario Oficial N.° 48, Tomo
Cuerpo Receptor. NSO 13.49.01:09 382, 11 de marzo de 2009.

10 Emisiones Atmosféricas. Fuentes Moviles. Publicada en el Diario Oficial N.° 156, Tomo
NS0O13.11.03:01 360, 26 de agosto de 2003.

11 Emisiones Atmosféricas. Fuentes Fijas. NSO. No esta publicada en el Diario Oficial.
13.11.02:02

12 Calidad del Aire Ambiental. Inmisiones At- Publicada en el Diario Oficial N.° 156, Tomo

mosféricas. NSO 13.11.02:01

360, 26 de agosto de 2003.

Cuerpo de Bomberos de El Salvador

Ley del Cuerpo de Bomberos
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Publicada en el Diario Oficial N.° 69, Tomo
327, 7 de abril de 1995.
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Ente rector y legislacion aplicable

Diario Oficial

Ministerio de la Defensa Nacional

Ley de Control y Regulacién de Armas de
Fuego, Municiones, Explosivos y Articulos
Similares

Publicada en el Diario Oficial N.° 139, Tomo
344, 26 de julio de 1999.

2 Reglamento de la Ley de Control y Regula- Publicada en el Diario Oficial N.° 78, Tomo
cion de Armas de Fuego, Municiones, Explo- 347, 27 de abril de 2000.
sivos y Articulos Similares
Ministerio de Agricultura y Ganaderia
1 Ley sobre Control de Pesticidas, Fertilizantes Publicada en el Diario Oficial N.® 85, Tomo
y Productos para Uso Agropecuario 239, 10 de mayo de 1973.
2 Reglamento para la Aplicacion de la Ley Publicado en el Diario Oficial N.° 101, Tomo
sobre Control de Pesticidas, Fertilizantes y 267, 30 de mayo de 1980.
Productos para Uso Agropecuario
3 Ley de Sanidad Vegetal y Animal Publicada en el Diario Oficial N.° 234, Tomo
329, 18 de diciembre de 1995.
4 Reglamento para el Control de las Activida-  Publicado en el Diario Oficial N.° 153, Tomo
des Relacionadas con el Cultivo del Algodon 340, 20 de agosto de 1998.
5 Ley Forestal Publicada en el Diario Oficial N.° 110, Tomo
355, 17 de junio de 2002.
6 Reglamento de Ley Forestal Publicado en el Diario Oficial N.° 158, Tomo
364, 27 de agosto de 2004.
7 Acuerdo 18, MAG Publicado en el Diario Oficial N.o 33, Tomo
362, 18 de febrero de 2004.
8 Acuerdo Ejecutivo N.° 151, MAG Publicado en La Prensa Grafica, 19 de julio
de 2000.
9 Ley Agraria Publicada en el Diario Oficial N.° 66, Tomo
137, 21 de marzo de 1942.
Ministerio de Hacienda:
Direccién General de Aduanas
1 Cddigo Aduanero Uniforme Centroamericano Publicado en el Diario Oficial N.° 95, Tomo
379, 23 de mayo de 2008.
2 Reglamento del Codigo Aduanero Uniforme  Publicado en el Diario Oficial N.° 95, Tomo
Centroamericano IV 379, 23 de mayo de 2008.
3 Ley de Simplificacion Aduanera Publicada en el Diario Oficial N.° 23, Tomo
342, 3 de febrero de 1999.
Ministerio de Economia
1 Ley Reguladora del Deposito, Transporte y Publicada en el Diario Oficial N.° 235, Tomo
Distribucién de Productos de Petréleo 229, 23 de diciembre de 1970.
2 Reglamento de la Ley Reguladora del Dep6-  Publicado en el Diario Oficial N.° 125, Tomo

sito, Transporte y Distribucién de Productos
de Petroleo
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360, 8 de julio de 2003.
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N.° Ente rector y legislacion aplicable Diario Oficial
3 Acuerdo N.° 70. Norma Salvadorefia Obliga- Publicado en el Diario Oficial N.° 43, Tomo
toria: Productos de Petroleo. Tanques para 374, 5 de marzo de 2007.
Consumo Privado, No Subterraneos. Especi-
ficaciones Técnicas NSO 75.04.12:06
4  Ley de Gas Natural Publicada en el Diario Oficial N.° 115, Tomo
379, 20 de junio 2008.
5 Convenio Internacional para Prevenir la Con- Publicada en el Diario Oficial N.° 117, Tomo
taminacién por los Buques, de 1973 (Marpol) 379, 24 de junio de 2008.
6 Productos del Petréleo, Estaciones de Ser- Publicada en el Diario Oficial N.° 99, Tomo
vicios Automotrices (Gasolineras) y Tanques 363, 31 de mayo de 2004.
para Consumo Privado. Especificaciones
Técnicas NSO 75.04.11:03
7 Ley de Proteccion al Consumidor Publicada en el Diario Oficial N.° 166, Tomo
368, 8 de septiembre de 2005.
Vice Ministerio de Transporte
1 Ley de Transporte Terrestre, Transito y Segu- Publicada en el Diario Oficial N.° 212, Tomo
ridad Vial 329, 16 de noviembre de 1995.
2 Reglamento General de Transito y Seguridad Publicado en el Diario Oficial N.° 121, Tomo
Vial 332, 1 de julio de 1996.
3 Transporte de Carga. Peso, Dimensiones y Publicada en el Diario Oficial N.° 108, Tomo
Seguridad Vial. NSO 55.29.01:01 355, 13 de junio de 1998.
4 Reglamento de Transporte Terrestre de Publicado en el Diario Oficial N.° 41, Tomo
Carga 358, 3 de marzo de 2003.
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
1 Ley del Consejo Nacional de Cienciay Tec-  Publicada en el Diario Oficial N.° 0144, Tomo
nologia 316, 10 de agosto de 1992.
SIGET
1 Ley General de Electricidad Publicada en el Diario Oficial N.° 201, Tomo
333, 25 de octubre de 1996.
2 Reglamento de la Ley General de Electrici- Publicado en el Diario Oficial N.° 138, Tomo

dad

N.° 336, 25 de julio de 1997.

Municipalidad

Cdédigo Municipal

17

Publicado en el Diario Oficial N.° 247, Tomo
290, 5 de febrero de 1986.
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ANEXO C

Perfiles de proyectos. Contaminantes organicos
persistentes producidos de manera intencional

en El Salvador

Proyectos sobre plaguicidas COP
(contaminantes organicos persistentes)

Objetivo general

e Fortalecer la gestion para el manejo am-
bientalmente racional de desechos de pla-
guicidas COP.

Objetivos especificos

e Fortalecer la capacidad nacional para la
identificacion de sitios contaminados con
plaguicidas COP.

e Apoyar el establecimiento de las medidas
de remediacion de los sitios evaluados.

Fichas de proyectos sobre plaguicidas COP

Con base en las actividades prioritarias identi-
ficadas para los desechos de plaguicidas COP,
las cuales fueron: el manejo ambientalmente
racional de los desechos de plaguicidas COP
existentes (reenvasado, recoleccion, transpor-

te, almacenamiento, tratamiento y eliminacion
de los desechos); el control de las condiciones
de almacenamiento de desechos de plaguicidas
COP, por parte de los generadores, y la evalua-
cion de sitios potencialmente contaminados con
plaguicidas COP, se proponen los siguientes
proyectos:

1. Evaluacién de sitio contaminado por plagui-
cidas COP: ex Planta Formuladora de Pla-
guicidas Agrojell, S. A., ubicada en el muni-
cipio y departamento de San Miguel.

2. Evaluacion de sitio contaminado por ente-
rramiento de plaguicidas: ex Planta Formu-
ladora de Plaguicidas Maduya, S. A., ubica-
da en el municipio y departamento de San
Miguel.

3. Proyecto consolidado que incluye los dos
sitios, denominado: Evaluacion de sitios
contaminados: ex Planta Formuladora de
Plaguicidas Agrojell, S. A. y la ex Planta
Formuladora de Plaguicidas Maduya, S. A,
ambas en el municipio y departamento de
San Miguel.

FICHA DE PROYECTO 1

Titulo del

proyecto

Evaluacién de sitio contaminado por plaguicidas COP: ex Planta Formula-
dora de Plaguicidas Agrojell, S. A., ubicada en el municipio y departamento
de San Miguel.

Localizacion

Instalaciones de la ex Planta Formuladora de Plaguicidas Agrojell, S. A., ubicada
en el kildmetro 144, de la carretera Panamericana, municipio y departamento de
San Miguel. El Salvador.

Coordenadas: 13°27° 31”"N, 88° 08 71" O.

Contexto del
proyecto

En la ex Planta Formuladora de Plaguicidas Agrojell, S. A., se almacenaron, por
mas de diez aios, alrededor de 90 barriles de toxafeno. Aproximadamente des-
de el afio 2003, los barriles quedaron a la intemperie, lo cual provocé oxidacion
de los barriles y posteriores derrames. Estos derrames ocasionaron contamina-
cioén al suelo y a las aguas subterraneas de la zona.
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En febrero de 2005, el Tribunal Segundo de Sentencia de San Miguel au-
torizé al MARN para que realizara el desalojo de los barriles que contenian los
desechos téxicos, a fin de controlar la contaminacion.

La empresa Geocycle de El Salvador, S. A., con la supervision del MARN,
realizé el retiro de los barriles entre el 18 y el 22 febrero de 2010, para su copro-
cesamiento en hornos de cemento. Se eliminaron 42 600 kg de desechos que
incluian toxafeno y tierra contaminada.

Posterior al retiro de los barriles, se realizdé una evaluacion de la contamina-
cion del recurso hidrico. Se realizé un muestreo de los pozos de las comunida-
des La Carrillo, La Pradera y Las Brisas I, Il y Ill. Esta evaluacion fue realizada
por la Direccion General del Servicio Nacional de Estudios Territoriales (DGS-
NET) durante los dias 23 y 25 de marzo de 2010 y el 2 de abril de 2010.

De las diez muestras analizadas, se encontraron dos muestras con concen-
traciones mayores al limite maximo permisible (LMP) establecido por la EPA,
que es de 0.003 mg/Il. La muestra del Hotel Faradn, ubicado a 150 metros al
oeste de Agrojell, S. A., proveniente de un pozo perforado a 48 metros de pro-
fundidad, dio como resultado el valor de 0.0521 mg/l; mientras que la muestra
de la colonia Carrillo, ubicada a 300 metros al suroeste de Agrojell, S. A., dio un
valor de 0.0046 mg/I.

La DGSNET también determind que el flujo subterraneo se desplaza en esta
zona con una direccion suroeste.

Esta pendiente de realizarse la evaluacion del recurso hidrico en época llu-
viosa y el analisis de muestras de suelo.

Por los valores obtenidos por la DGSNET en este muestreo, se plantea in-
vestigar un area de aproximadamente 200 metros al norte y 2 km al suroeste y
al sureste de la ex planta formuladora de Agrojell, y a profundidades de 60 y 80
metros, mediante dos pozos de monitoreo.

Contexto
nacional

Tomando en cuenta los objetivos estratégicos establecidos por el MARN en
la vision estratégica para el periodo 2009-2014, los cuales son: a) fortalecer la
ciudadania sustantiva y activa frente a la problematica ambiental; b) fortalecer la
gestion ambiental publica mediante una actuacion ejemplar, articulada, respon-
sable y transparente del Estado; y c¢) fomentar patrones de produccién y con-
sumo mas limpios y eficientes, aplicando la ciencia y la tecnologia, para lo cual
seran objeto de especial atencion los temas de los riesgos socioambientales,
la contaminacién, la energia y la gobernanza territorial. Es importante investigar
los sitios contaminados con desechos de plaguicidas COP, a fin de realizar me-
didas de remediacion del sitio y de proteccion hacia la poblacion.

Contexto
internacional

El Convenio de Estocolmo sobre contaminantes organicos persistentes (COP)
exige a los paises miembros que tomen medidas pertinentes para la eliminacion
de contaminantes organicos persistentes generados de manera intencional, en-
tre los que se incluye a los plaguicidas COP. Asimismo, demanda elaborar es-
trategias para identificar sitios contaminados con estos productos, para realizar
posteriormente la remediacion y disposicién de los desechos de una manera
ambientalmente racional.

Se entiende por “manejo ambientalmente racional de los desechos peligro-
sos” la adopcion de todas las medidas posibles para garantizar que los dese-
chos peligrosos se manejen de manera que se proteja el medio ambiente y la
salud humana de los efectos nocivos que puedan derivarse de tales desechos.
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Objetivo general

Realizar la evaluacion de la contaminacion por plaguicidas COP en la ex Planta
Formuladora de Plaguicidas Agrojell, S. A.

Objetivos e Realizar analisis de toxafeno, COP, en muestras de suelo y agua en el area
especificos de la ex Planta Formuladora de Plaguicidas Agrojell, S. A.
e Establecer las medidas de remediacién para el sitio de la ex Planta Formu-
ladora de Plaguicidas Agrojell, S. A. con base en los resultados obtenidos.
Actividades 1. Identificacion, descripcion y evaluacién preliminar del sitio.

2. Descripcion del nimero de viviendas y habitantes aledafios a la zona, deta-
lle del abastecimiento de agua de estas viviendas. Identificar y determinar
el nimero de habitantes de las comunidades aledafias que son afectadas
(censo poblacional, datos de la poblacion segun datos de la Unidad de Sa-
lud, etc.).

3. Descripcion del tipo de suelo de la zona.

4. Planificacién del muestreo de agua y suelo.

5. Construccion de dos pozos de monitoreo para captar niveles mas profun-
dos que los 48 metros.

6. Realizar la toma de muestra de suelo y agua subterranea.

7. Realizar los andlisis de las muestras de agua subterranea y suelo, en coordi-
nacién con un laboratorio que esté autorizado para este tipo de muestras.

8. Descripcidn, analisis y evaluacion de la contaminacion, con base en los
datos obtenidos.

9. Determinar las medidas de intervencion en el sitio.

10. Determinar los costos de las medidas de intervencion.

11. Establecer el plan de remediacion que contenga las acciones, montos, res-
ponsables y cronograma de actividades.

12. Documentacién del proceso de evaluacion, informe, fotos y mapas.

Beneficiarios

e Habitantes de las comunidades aledanas, entre ellas las comunidades La
Carrillo, La Pradera, Las Brisas I, Il y Ill.

e |Instituciones publicas y privadas relacionadas al tema de plaguicidas en
desuso, incluyendo los plaguicidas COP.

Unidad ejecutora

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN) y la Direccién Ge-
neral de Servicio Nacional de Estudios Territoriales (DGSNET), en coordinacién
con la Administracion Nacional de Acueductos y Alcantarillados (ANDA), el Mi-
nisterio de Salud (MINSAL) y el Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG).

Duracién del
proyecto

Total: 8 meses.

Planificacion: 1 mes.

Levantamiento de datos, recoleccion y analisis de muestra: 6 meses.
Evaluacion y analisis de datos de datos y establecimiento del plan de remedia-
cién: 1 mes.

Costo minimo
estimado

Monto total del proyecto $42,750.00, que incluye:

e Contratacion para la realizaciéon del analisis de toxafeno en agua en el sitio
de Agrojell, S. A. ($60.00 por muestra, maximo 40 muestras.): $2,400.00.

e Analisis de toxafeno en suelo en el sitio de Agrojell, S. A. ($60.00 por mues-
tra, maximo 60 muestras): $3,600.00.

e Contratacion para la construccion de dos pozos de monitoreo, uno de 60
metros y otro de 80 metros de profundidad: $25,000.00.

e Transporte, equipo de muestreo (frascos, hieleras, muestreadores de suelo),
equipo de proteccion personal: $10,000.00.
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e Reuniones Intersectoriales (al menos 2 reuniones de 25 personas maximo a
$15.00 por persona/dia): $750.00.
e Material para elaboracion de documentos (tintas, papel, CD, etc.):

$1,000.00.
FICHA DE PROYECTO 2
Titulo del Evaluacion de sitio contaminado por enterramiento de plaguicidas: ex Plan-
proyecto ta Formuladora de Plaguicidas Maduya, S. A., municipio y departamento de
San Miguel.
Localizacion Instalaciones de la ex Planta Formuladora de Plaguicidas Maduya, S. A., ubica-

da en el kilometro 147, carretera Panamericana, municipio y departamento de
San Miguel, El Salvador.
Coordenadas: 13°26" 14" N, 88° 721" O.

Contexto del En las instalaciones de la ex Planta Formuladora de Plaguicidas de Maduya,

proyecto S. A. fueron enterrados plaguicidas entre los afios 1992 y 1993. Segun infor-
macién del inventario de plaguicidas del afio 2000, se estima que se enterra-
ron unos 330 galones de toxafeno y 1.5 toneladas de formulaciones soélidas
sin identificar, siendo necesario investigar la contaminacion al suelo y el agua
por el enterramiento de estas sustancias.

Para iniciar la investigacién se debe identificar los pozos de agua, determi-
nar el flujo de agua subterranea, identificar el o los sitios de enterramiento de
plaguicidas y, posteriormente, realizar el muestreo de agua y suelo para inves-
tigar la contaminacion.

Actualmente este terreno es de propiedad privada, pero el enterramiento de
plaguicidas puede haber ocasionado contaminacion en las aguas subterraneas
y afectar a la poblacién de las comunidades aledanas.

El area de investigacion propuesta es a partir de las instalaciones de la ex
Planta Formuladora de Plaguicidas Maduya, en direccion hacia el sur y suroes-
te, considerando unos 860 a 1000 metros, hasta el Rio Grande de San Miguel,
y en direccion del sureste, considerando unos dos kildbmetros y medio hasta la
laguna de Aramuaca.

Contexto Tomando en cuenta la vision estratégica y los objetivos del MARN para el pe-

nacional riodo 2009-2014, los cuales son: a) fortalecer la ciudadania sustantiva y activa
frente a la problematica ambiental; b) fortalecer la gestion ambiental publica
mediante una actuacién ejemplar, articulada, responsable y transparente del
Estado; y c) fomentar patrones de producciéon y consumo mas limpios y efi-
cientes, aplicando la ciencia y la tecnologia, y en donde los temas de objeto
especial de atencién son los riesgos socioambientales, la contaminacion, la
energia y la gobernanza territorial, es importante realizar acciones para inves-
tigar sitios contaminados, a fin de evaluar la contaminacion y establecer las
medidas de intervencion necesarias para la proteccion de la salud de la pobla-
cioén aledafa al sitio.

Contexto El Convenio de Estocolmo sobre Contaminantes Orgéanicos Persistentes (COP)
internacional exige a los paises miembros que tomen medidas pertinentes para la eliminacion
de contaminantes organicos persistentes generados de manera intencional, en-
tre los que se incluyen los plaguicidas COP, asi como elaborar estrategias para
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identificar sitios contaminados con estos productos, para realizar posteriormen-
te la remediacion y la disposicion de los desechos de una manera ambiental-
mente racional.

Se entiende por «<manejo ambientalmente racional de los desechos pe-
ligrosos» la adopcidon de todas las medidas posibles para garantizar que los
desechos peligrosos se manejen de manera que se protejan el medio ambien-
te y la salud humana contra efectos nocivos que puedan derivarse de tales
desechos.

Objetivo general

Realizar la evaluacion de la contaminacion por plaguicidas COP en la ex Planta
Formuladora de Plaguicidas Maduya, S. A.

Objetivos e Realizar analisis de plaguicidas COP en muestras de suelo y agua en el area
especificos de la ex Planta Formuladora de Plaguicidas Maduya, S. A.
e Establecer las medidas de remediacion para el sitio de la ex Planta Formula-
dora de Plaguicidas Maduya, S. A., con base en los resultados obtenidos.
Actividades 1. ldentificacion, descripcion y evaluacion preliminar del sitio.

2. Descripcion del numero de viviendas y habitantes aledafios a la zona, deta-

lle del abastecimiento de agua de estas viviendas. Identificar y determinar

el nimero de habitantes de las comunidades aledafias que son afectadas

(censo poblacional, datos de la poblacion segun informacion de la Unidad

de Salud, etc.).

Descripcion del tipo de suelo de la zona.

Determinacién del flujo de agua subterranea.

Planificacion de las muestras de agua y suelo.

Toma de muestra de suelo y agua.

Realizacion de los anadlisis de las muestras de agua subterranea y suelo,

en coordinacion con un laboratorio que esté autorizado para este tipo de

muestras.

8. Anadlisis y evaluacién de la contaminacién con base en los datos obteni-
dos.

9. Determinacién de las medidas de intervencion en el sitio.

10. Determinacién de los costos de las medidas de intervencion.

11. Establecimiento del plan de remediacion que contenga las acciones, mon-
tos, responsables y cronograma de actividades.

12. Documentacion del proceso de evaluacion, informe, fotos y mapas.

N ok

Beneficiarios

e Habitantes del cantén El Papalén vy lotificacion Santa Maria.
e |Instituciones publicas y privadas relacionadas al tema de plaguicidas en
desuso, incluyendo los plaguicidas COP.

Unidad ejecutora

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN) y la Direccién Ge-
neral del Servicio Nacional de Estudios Territoriales (DGSNET), en coordinacién
con la Administracion Nacional de Acueductos y Alcantarillados (ANDA), el Mi-
nisterio de Salud (MINSAL) y el Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG).

Duracién del
proyecto

Total: 8 meses.

Planificacion: 1 mes.

Levantamiento de datos, recoleccion y analisis de muestra: 6 meses.
Evaluacion y analisis de datos de datos y establecimiento del plan de remedia-
cién: 1 mes.
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Monto Monto total del proyecto $20,950.00. Este incluye:

e Contratacion para la realizacion de analisis de organoclorados en agua
en el sitio de Maduya, S. A. ($60.00 por muestra, maximo 40 muestras):
$2,400.00.

e Andlisis de organoclorados en suelo en el sitio de Maduya, S. A. ($60.00 por
muestra, maximo 80 muestras en cada lugar): $4,800.00.

e Transporte, equipo de muestreo (frascos, hieleras, muestradores de suelo),
equipo de proteccion personal: $12,000.00.

e Reuniones intersectoriales (al menos dos reuniones de 25 personas maxi-
mo a $15.00 por persona/dia): $750.00.

e Material para elaboracion de documentos (tintas, papel, CD, etc.):
$1,000.00.

FICHA DE PROYECTO 3

Titulo del Evaluacion de sitios contaminados: ex Planta Formuladora de Plaguicidas
proyecto Agrojell, S. A. y la ex Planta Formuladora de Plaguicidas Maduya, S. A.,
municipio y departamento de San Miguel.

Localizacién Instalaciones de la ex Planta Formuladora de Plaguicidas Agrojell, S. A. ubicada
en el km 144 de la carretera Panamericana e instalaciones de la ex Planta For-
muladora de Plaguicidas Maduya, S. A. ubicada en el km 147, carretera Pana-
mericana, municipio y departamento de San Miguel. El Salvador.

Ubicacioén de los sitios:
e Agrojell, S. A., coordenadas: 13° 27" 31" N, 88° 08" 71" O.
e Maduya, S. A., coordenadas: 13° 26" 14" N, 88° 7" 21" O.

Contexto del En la ex planta formuladora de Agrojell, S. A. se almacenaron por mas de diez

proyecto afnos alrededor de 90 barriles de toxafeno. Aproximadamente desde el afio 2003
los barriles quedaron a la intemperie, lo cual provocé oxidacion de los barriles y
posteriores derrames. Estos derrames ocasionaron contaminacion al suelo y a
las aguas subterraneas de la zona.

En febrero de 2005, el Tribunal Segundo de Sentencia de San Miguel au-
torizé al MARN realizar el desalojo de los barriles que contenian los desechos
téxicos, a fin de controlar la contaminacion.

La empresa Geocycle de El Salvador, con la supervision del MARN, realiz
el retiro de los barriles entre el 18 y el 22 febrero de 2010, para su coproce-
samiento en hornos de cemento. Se eliminaron 42,600 kg de desechos que
incluian toxafeno y tierra contaminada.

Posterior al retiro de los barriles, se realizd una evaluacion de la con-
taminacién del recurso hidrico. Se realiz6 un muestreo de los pozos de las
comunidades La Carrillo, La Pradera y Las Brisas I, Il y Ill. Esta evaluacion fue
realizada por la DGSNET los dias 23 y 25 de marzo de 2010, y el 2 de abril
de 2010. De las diez muestras analizadas, se encontraron dos muestras con
concentraciones mayores al limite maximo permisible (LMP) establecido por
la EPA, que es de 0.003 mg/I. La muestra del Hotel Faraén, ubicado a 150 me-
tros al oeste de Agrojell, S. A. proveniente de un pozo perforado a 48 metros
de profundidad, dio como resultado el valor de 0.0521 mg/l y la muestra de
la colonia Carrillo, ubicada a 300 metros al suroeste de Agrojell, S. A., dio un
valor de 0.0046 mg/I.
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La DGSNET también determind que el flujo subterraneo que se desplaza
en el area de Agrojell, S. A. esta con una direccion suroeste. Esta pendiente
de realizarse la evaluacion del recurso hidrico en época lluviosa y el andlisis de
muestras de suelo.

En las instalaciones de la ex Planta Formuladora de Plaguicidas de Maduya,
S. A. fueron enterrados plaguicidas, entre los afios 1992 y 1993. Segun infor-
macion del inventario de plaguicidas del afio 2000, se estima que se enterraron
unos 330 galones de toxafeno y 1.5 toneladas de formulaciones sélidas sin
identificar, siendo necesario investigar la contaminacion al suelo y al agua por
el enterramiento de estas sustancias. Se debe de determinar el flujo de agua
subterranea y la identificacién de pozos cercanos a este terreno.

Actualmente este terreno es de propiedad privada, pero el enterramiento de
plaguicidas puede haber ocasionado contaminacién en las aguas subterraneas
y afectacion a la poblacién de las comunidades aledafias.

Areas de investigacion

Por los valores obtenidos por la DGSNET en el muestreo en Agrojell, S. A., se
plantea investigar un area de aproximadamente 200 metros al norte, 2 km al
suroeste y al sureste de la ex planta formuladora de Agrojell, y a profundidades
de 60 y 80 metros, mediante dos pozos de monitoreo.

En las instalaciones de la ex Planta Formuladora de Plaguicidas Maduya,
se debe de investigar desde estas instalaciones en direccion hacia el sur y su-
roeste, considerando unos 860 a 1000 metros, hasta el Rio Grande de San Mi-
guel, y en direccién del sureste, considerando unos 2 > km hasta la laguna de
Aramuaca.

Se plantea un solo proyecto por ser una misma area geografica, en donde
se utilizaron y formularon plaguicidas, especialmente en los afios 1960 y 1970.

Contexto
nacional

Tomando en cuenta los objetivos estratégicos establecidos por el MARN en
la vision estratégica para el periodo 2009-2014, los cuales son: a) fortalecer la
ciudadania sustantiva y activa frente a la problematica ambiental; b) fortale-
cer la gestion ambiental publica mediante una actuacién ejemplar, articulada,
responsable y transparente del Estado; y c¢) fomentar patrones de produc-
cién y consumo mas limpios y eficientes, aplicando la ciencia y la tecnolo-
gia, para lo cual seran objeto de especial atencién los temas de los riesgos
socioambientales, la contaminacion, la energia y la gobernanza territorial. Es
importante investigar los sitios contaminados con desechos de plaguicidas
COP, a fin de realizar medidas de remediacion del sitio y de proteccién hacia
la poblacién.

Contexto
internacional

El Convenio de Estocolmo sobre Contaminantes Organicos Persistentes (COP)
exige a los paises miembros que tomen medidas pertinentes para la elimina-
cién de contaminantes organicos persistentes generados de manera intencio-
nal, entre los que se incluyen los plaguicidas COP; asimismo, demanda elabo-
rar estrategias para identificar sitios contaminados con estos productos, para
realizar posteriormente la remediacion y la disposicidn de los desechos de una
manera ambientalmente racional.

Se entiende por “manejo ambientalmente racional de los desechos peligro-
sos” la adopcion de todas las medidas posibles para garantizar que los dese-
chos peligrosos se manejen de manera que se proteja el medio ambiente y la
salud humana de los efectos nocivos que puedan derivarse de tales desechos.
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Objetivo general

Realizar la evaluacion de la contaminacion por plaguicidas COP en la ex Planta
Formuladora de Plaguicidas Agrojell, S. A. y en la ex Planta Formuladora de
Plaguicidas Maduya, S. A.

Objetivos e Realizar andlisis de plaguicidas COP en muestras de suelo y agua en el area
especificos de la ex Planta Formuladora de Plaguicidas Agrojell, S. A. y en la ex Planta
Formuladora de Plaguicidas Maduya, S. A.

e Establecer las medidas de remediacion para el sitio de la ex Planta Formula-
dora de Plaguicidas Agrojell, S. A. y para el sitio de la ex Planta Formuladora
de Plaguicidas Maduya, S. A., con base en los resultados obtenidos.

Actividades 1. ldentificacioén, descripcion y evaluacion preliminar del sitio.

2. Descripcion del nimero de viviendas y habitantes aledafos a la zona, detalle
del abastecimiento de agua de estas viviendas. Identificar y determinar el nu-
mero de habitantes de las comunidades aledafias que son afectadas (censo
poblacional, datos de la poblacion segin datos de la Unidad de Salud, etc.).

3. Descripcién del tipo de suelo de la zona.

4. Planificacion del muestreo de agua y suelo.

5. Determinacion del flujo de agua subterranea para el area de Maduya, S. A.

6. Construccion de dos pozos de monitoreo para captar niveles mas profun-
dos que los 48 metros en el area de Agrojell, S. A.

7. Realizar la toma de muestra de suelo y agua subterranea.

8. Realizar los andlisis de las muestras de agua subterranea y suelo, en coordi-
nacién con un laboratorio que esté autorizado para este tipo de muestras.

9. Descripcion, andlisis y evaluacion de la contaminacion con base en los da-
tos obtenidos.

10. Determinar las medidas de intervencion en el sitio.

11. Determinar los costos de las medidas de intervencion.

12. Establecer el plan de remediacion que contenga las acciones, montos, res-
ponsables y cronograma de actividades.

13. Documentacién del proceso de evaluacién, informe, fotos y mapas.

Beneficiarios Habitantes de las comunidades aledafas, entre ellas: La Carrillo, La Pradera y

Las Brisas |, Il y lll. Lotificacién Santa Maria y el cantén El Papaldn. Instituciones
publicas y privadas relacionadas al tema de plaguicidas en desuso, incluyendo
los plaguicidas COP.

Unidad ejecutora

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN) y la Direccion Ge-
neral de Servicio Nacional de Estudios Territoriales (DGSNET), en coordinacion
con la Administracion Nacional de Acueductos y Alcantarillados (ANDA), el Mi-
nisterio de Salud (MINSAL) y el Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG).

Duracion del Total: 8 meses.

proyecto Planificacién: 1 mes.
Levantamiento de datos, recoleccion y andlisis de muestra: 6 meses.
Evaluacion y analisis de datos de datos y establecimiento del plan de remedia-
cién: 1 mes.

Monto Monto total del proyecto de $61,200.00 que incluye:

e Contratacién para la realizacion del andlisis de organoclorados en agua
en el sitio de Agrojell, S. A. ($60.00 por muestra, maximo 40 muestras):
$2,400.00.

e Andlisis de organoclorados en suelo en el sitio de Agrojell, S. A. ($60.00 por
muestra, maximo 60 muestras): $3,600.00.
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Contratacion para la construccion de dos pozos de monitoreo, uno de 60
metros y otro de 80 metros de profundidad: $25,000.00.

Contratacion para la realizacion de analisis de organoclorados en agua
en el sitio de Maduya, S. A. ($60.00 por muestra, maximo 40 muestras):

Analisis de organoclorados en suelo en el sitio de Maduya, S. A. ($60.00 por
muestra, maximo 80 muestras en cada lugar): $4,800.00.
Transporte, equipo de muestreo (frascos, hieleras, muestradores de suelo),

Reuniones intersectoriales (al menos cuatro reuniones de 25 personas

Material para elaboracion de documentos para la DGSNET y el MARN (tin-

ANEXOS
$2,400.00.
equipo de proteccion personal: $20,000.00.
méaximo a $15.00 por persona/dia): $1,500.00.
tas, papel, CD, etc.): $1,500.00.

Proyectos sobre PCB

(bifenilos policlorados)
Objetivo general

e Fortalecer la gestion en el manejo ambien-
talmente racional de desechos de PCB.

Objetivos especificos

e Proponer actividades que fortalezcan el ma-
nejo ambientalmente racional de equipos de
trasformadores con contenido de PCB.

e Fortalecer la identificacion de sitios en don-
de se maneje equipo que contenga PCB.

Fichas de proyectos sobre plaguicidas COP

Con base en las actividades prioritarias identi-
ficadas para los desechos de PCB —entre las

cuales estan el manejo ambientalmente racio-
nal de desechos de PCB y el seguimiento y la
ampliacion de inventarios de equipo contamina-
do con PCB, entre ellos la comercializacion de
equipos de trasformadores usados— se propo-
nen los proyectos siguientes:

1. Identificacion de potenciales sitios que co-
mercialicen transformadores usados.

2. Establecimiento del manual técnico para la
gestién ambientalmente racional de los bi-
fenilos policlorados y equipo que esté con-
taminado con PCB.

A continuacion se incluyen las fichas de los pro-
yectos.

FICHA DE PROYECTO 4

Titulo del Identificacion de potenciales sitios que comercialicen transformadores
proyecto usados.
Localizacion Nivel nacional.

Contexto del
proyecto

Los transformadores eléctricos son utilizados por el sector publico y privado.
Dentro del sector privado, hay que considerar las industrias del sector eléc-

trico, las grandes industrias y el sector informal. Este Ultimo esta relacionado
con la comercializacién de transformadores usados para el reciclaje de me-
tales y el uso de sus aceites, en condiciones que se desconocen y las cuales
podrian estar generando alguna contaminacion al suelo y el personal que ma-

nipula estos equipos.
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A la fecha, no se tienen registrados los comercializadores de transforma-
dores usados.

Se plantea investigar sobre los sitios donde se comercialicen trasforma-
dores usados, para analizar el manejo de los mismos, asi como el manejo de
los aceites dieléctricos, especialmente si contienen PCB, a fin de recomen-
dar el establecimiento de medidas para una gestién ambientalmente racio-
nal, conforme al Convenio de Estocolmo sobre los Contaminantes Orgénicos
Persistentes y al Reglamento Especial en Materia de Sustancias, Residuos y
Desechos Peligrosos.

Contexto
nacional

La gestion de los desechos peligrosos debera de ser realizada de confor-
midad con el Reglamento Especial en Materia de Sustancias, Residuos y
Desechos Peligrosos, en estrecha coordinacion con el Ministerio de Salud, el
Ministerio de Economia y las municipalidades. La responsabilidad del manejo
y la disposicion final de los desechos peligrosos corresponden al titular de la
actividad, obra o proyecto.

Contexto
internacional

Con respecto a las disposiciones del Convenio de Estocolmo, sobre los bifeni-
los policlorados, los paises deberan de realizar esfuerzos para:

e  Eliminar para el afio 2025 el uso del equipo con PCB.
e |ograr cuanto antes y a mas tardar para el afo 2028 la gestion ambiental-
mente racional de desechos de PCB.

Se entiende por «manejo ambientalmente racional de los desechos peli-
grosos» la adopcion de todas las medidas posibles para garantizar que los de-
sechos peligrosos se manejen de modo que se proteja el medio ambiente y la
salud humana de los efectos nocivos que puedan derivarse de tales desechos.

Objetivo general

Identificar los sitios donde se comercializan trasformadores usados.

Objetivos e Analizar el manejo de trasformadores usados en estos sitios.

especificos e Recomendar medidas para el manejo ambientalmente racional de dese-
chos en estos sitios.

Actividades 1. ldentificar los comercializadores de trasformadores usados en coordinacién
con Ministerio de Salud y Unidades Ambientales Municipales.

2. Realizar visitas de campo a los sitios identificados.

3. Analizar el manejo de trasformadores usados en estos sitios.

4. Establecer las medidas para el manejo ambientalmente racional de dese-
chos en estos sitios.

5. Elaboracién del documento conteniendo los datos recopilados sobre los
sitios y el manejo de los trasformadores usados, el andlisis de los datos,
ubicacion de los sitios encontrados, conclusiones y recomendaciones.

6. Elaboracién del mapa con la ubicacion de sitios encontrados y registro fo-
tografico.

7. Realizar dos talleres para la revision de la informacién y del documento
elaborado con comercializadores de trasformadores usados, Ministerio de
Salud y Unidades Ambientales Municipales.

Beneficiarios Comercializadores de trasformadores usados, asi como Unidades Ambien-

tales.

Unidad ejecutora Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales.
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Duracién del 6 meses.
proyecto
Monto Monto total del proyecto de $41,500.00, que incluye:

e Dos talleres de revision para 35 personas, con duraciéon de un dia ($15.00
por persona, mas papeleria, etc.): $1,500.00.

e Persona natural o juridica: $40,000.00, que incluye transporte, identifica-
cién de los sitios, analisis del manejo, elaboracién de mapas, fotografias,
visitas de campo, recopilacion de datos, elaboracién de documentos y pre-
sentacién de los datos en los talleres de revision.

FICHA DE PROYECTO 5

Titulo del Establecimiento del manual técnico para la gestion ambientalmente racio-

proyecto nal de los desechos de bifenilos policlorados y equipo que esté contami-
nado con PCB.

Localizacion Nivel nacional.

Contexto del Para fortalecer y apoyar el cumplimiento del Convenio de Estocolmo, en nuestro

proyecto pais se propone desarrollar un manual técnico para la gestién ambientalmente

racional de los desechos de bifenilos policlorados y equipo que esté contami-
nado con PCB.

Se entiende por «manejo ambientalmente racional de los desechos peligro-
sos» la adopcién de todas las medidas posibles para garantizar que los dese-
chos peligrosos se manejen de manera que se protejan el medio ambiente y la
salud humana contra efectos nocivos que puedan derivarse de tales desechos.

Este manual contendria informacién técnica, procedimiento y medidas téc-
nicas relacionadas con la identificacion, recoleccion, etiquetado, transporte, al-
macenamiento temporal, tratamiento y eliminacion de los desechos de PCB,
tomando en cuenta nuestra legislacion nacional y las directrices del PNUMA
con respecto al tema de los PCB.

El manual apoyaria a las instituciones publicas y privadas en la gestion am-
bientalmente racional de los desechos de PCB, asi como al MARN para el se-
guimiento y el control de los mismos.

Contexto En apoyo al cumplimiento de la Ley de Medio Ambiente, especificamente en lo

nacional que respecta al art. 58, se establece que «el Ministerio en coordinacién con los
Ministerios de Salud Publica y Asistencia Social, Economia y las Municipalida-
des, de acuerdo a las leyes pertinentes y reglamentos de las mismas, regulara el
manejo, almacenamiento y disposicion final de desechos peligrosos producidos
en el pais». Y considerando el art. 4 del Reglamento Especial en Materia de
Sustancias Residuos y Desechos Peligrosos, literal c), en cuanto a proporcionar
las reglas técnicas para la introduccioén, el transito, la distribucién y el alma-
cenamiento de sustancias y residuos peligrosos, asi como para la disposicion
final de los desechos peligrosos de conformidad a lo establecido en la ley y el
presente reglamento, se plantea elaborar este manual técnico para la gestién
ambientalmente racional de los desechos de bifenilos policlorados y equipo que
esté contaminado con PCB, a fin de proporcionar medidas técnicas especificas
para este tipo de desechos y fortalecer a las diferentes instituciones publicas y
privadas a un manejo responsable de los mismos.
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Contexto
internacional

Entre las disposiciones del Convenio de Estocolmo sobre los Contaminantes
Organicos Persistentes, acerca de PCB estan:

e Eliminar para el afo 2025 el uso del equipo con PCB.
e |ograr cuanto antes y a mas tardar para el afio 2028, la gestion ambiental-
mente racional de desechos de PCB.

Esto implica la identificacién de equipos que contengan desechos de PCB y
establecer medidas para el manejo ambientalmente racional de estos desechos.

Objetivo general

Contar con un manual técnico para la gestion ambientalmente racional de los
bifenilos policlorados y equipo contaminado con PCB a los diferentes usuarios
que posean este tipo de desechos.

Objetivo
especifico

Establecer los procedimientos para la identificacion etiquetado, transporte, al-
macenamiento temporal, tratamiento y eliminacién de los PCB y equipo conta-
minado PCB.

Actividades

1. Establecer los procedimientos para la identificacion y el andlisis de dese-
chos de PCB, toma de muestras y pruebas analiticas.

2. Establecer el procedimiento y los requisitos técnicos para el etiquetado, el
transporte de desechos de PCB y el equipo que contenga PCB.

3. Establecer los procedimientos y requisitos técnicos para el almacenamiento
temporal de desechos de PCB.

4. Establecer los valores maximos de exposiciéon en ambientes laborales, con
base en los valores establecidos por la Conferencia Americana de Higienistas
Gubernamentales (ACGIH), la cual ha establecido los valores de 1mg/m?3 para
PCB con contenido de cloro del 42%, y de 0.5 mg/m? para PCB con conteni-
do del 54% de cloro en los lugares de almacenamiento. Establecer la metodo-
logia de analisis para realizar estas mediciones por parte de las empresas.

5. Establecer las medidas técnicas de proteccion y seguridad en el almacena-
miento, el transporte, el tratamiento y la eliminacién de desechos de PCB.

6. Establecer los procedimientos y requisitos técnicos para el tratamiento y la
eliminacion de desechos de PCB y equipo que contenga PCB.

7. Establecer las medidas en caso de derrames y emergencias.

8. Establecer los procedimientos para la identificacion y evaluacion de sitios
contaminados con PCB.

9. Reuniones de revision y validacion del manual.

Beneficiarios

Instituciones publicas y privadas relacionadas con el tema de los PCB.

Unidad ejecutora

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN), en coordinacién
con las instituciones publicas y privadas que posean desechos de PCB.

Duracion del 6 meses.
proyecto
Monto Monto total del proyecto de $23,000.00, que incluye:

e Talleres de revisioén del documento (dos talleres de 35 personas 1 dia, $15.00
por persona): $2,000.00.

e Persona natural o juridica: $15,000.00.

e  Publicacién del manual: $5,000.00.

e Taller de difusion del documento final (un taller de 35 personas 1 dia, $15.00
por persona): $1,000.00.
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Capacitaciones sobre plaguicidas COP sultados del inventario de contaminantes or-
(contaminantes orgéanicos persistentes) ganicos persistentes generados de manera

intencional, se presentan a continuacion las

Teniendo en cuenta las consultas realizadas, capacitaciones sobre los desechos de plagui-
la encuesta de conocimiento publico y los re- cidas COP.

CAPACITACION 1

Nombre Manejo ambientalmente racional de los desechos de plaguicidas COP
Grupo meta Personal técnico de instituciones claves relacionado con el tema:

e Ministerio de Salud.

e Ministerio de Agricultura y Ganaderia.

e Policia Nacional Civil (Division de Medio Ambiente).

e Fiscalia General de la Republica ( Division de Medio Ambiente).

e Fondo de Saneamiento y Fortalecimiento Financiero.

e Ministerio de Hacienda (Direccidon General de Aduanas)

e Cuerpo de Bomberos de El Salvador.

e  Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria.

e Vice Ministerio de Transporte.

e  Procuraduria para la Defensa de los Derechos Humanos (Procuraduria Ad-

junta para la Defensa del Medio Ambiente).

e COMURES.

e Personal del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales.
Numero de 12.

instituciones

NuUmero de 2.
participantes por
institucién

Numero de 2.
talleres

Total de personal

48 participantes.

capacitado

Tiempo de 4 dias habiles (8 horas habiles/dia, 32 horas en total).

duracion

Modalidad Charlas expositivas y trabajo de grupo.

Objetivo Capacitar sobre manejo ambientalmente racional de desechos de plaguicidas

COR, al personal técnico de las Unidades Ambientales institucionales y a las
instituciones publicas relacionadas.

Perfil necesario
de los
profesionales
responsables de
la capacitacion

Dos profesionales de las areas de ingenieria o ciencias quimicas, con experien-
cia en el area ambiental, en el manejo de desechos peligrosos, en organizacion
y desarrollo de talleres, y en capacitaciones.
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Aspectos
técnicos

Conceptos sobre sustancias, residuos y desechos peligrosos.
Generalidades y definiciones sobre los plaguicidas COP.

Qué son los COP y sus caracteristicas: persistencia, bioacumulacion, trans-
porte a grandes distancias y toxicidad.

Impactos a la salud y el medio ambiente de estos plaguicidas y sus dese-
chos.

Convenio de Estocolmo sobre los Contaminantes Organicos Persistentes y
su relacion con el Convenio de Basilea sobre el control de los movimientos
transfronterizos de los desechos y su eliminacion.

Aspectos sobre el manejo ambientalmente racional de los plaguicidas COP
(almacenamiento, recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion).
Aspecto sobre el transporte internacional de desechos peligrosos.

Documentos de
apoyo

Convenio de Estocolmo sobre los Contaminantes Organicos Persistentes.
Convenio de Basilea sobre el control de los movimientos transfronterizos de
los desechos y su eliminacion.

Actualizacién de las directrices técnicas generales para el manejo ambien-
talmente racional de desechos consistentes en contaminantes organicos
persistentes, que los contengan o estén contaminados con COP (PNUMA,
2006).

Directrices técnicas para el manejo ambientalmente racional de desechos
consistentes en los plaguicidas: aldrina, clordano, dieldrina, endrina, hepta-
cloro, hexclorobenceno, mirex, toxafeno, HCB como producto industrial, o
que los contenga o estén contaminados con ellos.

Ley de Medio Ambiente. Diario Oficial N.” 79, Tomo N.” 339, del 4 de mayo
de 1998.

Reglamento Especial en Materia de Sustancias, Residuos y Desechos Peli-
grosos. Diario Oficial N.” 101, Tomo N.” 347, del 1 de junio de 2000.

Recursos
necesarios

Pantalla, equipo de proyecciéon multimedia, computadora, equipo de sonido,
salén para realizar la capacitacion, impresoras y papelégrafo.

Elaboracion de
documento y
presentaciones

Elaboracion de documento para la capacitacion con el resumen de guias,
documentos y directrices sobre el tema y sintesis de los principales aspec-
tos.

Elaboracion de las presentaciones en PowerPoint.

Entrega del documento elaborado y presentaciones, en forma digital e im-
presa (una copia), para revision y aprobacion del MARN.

Material de e Reproduccién del documento elaborado para la capacitacién, en CD e im-
apoyo preso.

e Reproduccion de presentaciones.

e Libretas y lapiceros.
Monto Monto total de $16,020.00 que incluye:

()

Hora/expositor (promedio de $50.00 délares por hora, dos expositores, dos
talleres): $6,400.00.

Costo de la alimentacién de los participantes, considerando $15.00 por
persona al dia (48 participantes mas dos expositores: 50 personas, dos
talleres de cuatro dias cada uno): $3,120.00.

Elaboracion de documentos: $5,000.00.

Material de apoyo: $1,500.00.
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CAPACITACION 2

Nombre Evaluacion de sitios contaminados con Plaguicidas COP.
Grupo meta Personal técnico de instituciones claves relacionado con el tema:
e Ministerio de Salud.
e Ministerio de Agricultura y Ganaderia.
e Administracién Nacional de Acueductos y Alcantarillados (ANDA).
e Unidades Ambientales Municipales de San Miguel, San Luis Talpa, San Sal-
vador y Santa Ana.
e COMURES.
e Cuerpo de Bomberos de El Salvador.
e  Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria (CENTA).
e Procuraduria para la Defensa de los Derechos Humanos (Procuraduria Ad-
junta para la Defensa del Medio Ambiente).
e Policia Nacional Civil (Division de Medio Ambiente).
e Fiscalia General de la Republica (Divisién de Medio Ambiente).
e Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales y la DGSNET.
Numero de 15.
instituciones
Numero de 2.
participantes por
institucion
Numero de 3.
talleres
Total de personal 90.
capacitado
Tiempo de 4 dias habiles (8 horas habiles/dia, total de 32 horas).
duracion
Modalidad Charlas expositivas y visita de campo.
Objetivo Aumentar los conocimientos sobre la evaluacion de sitios contaminados con

desechos de plaguicidas COP.

Perfil necesario
de los
profesionales
responsables de
la capacitacion

Profesional de las areas de ingenieria o ciencias quimicas con experiencia en el
area ambiental, en evaluacion de la contaminacién y en organizacion y desarro-
llo de capacitaciones. Con el apoyo de un profesional de las areas de medicina
o ciencias quimicas con experiencia en el area toxicologia y desarrollo de talle-
res y capacitaciones (dos capacitadores).

Aspectos
técnicos

e Aspectos generales sobre la evaluacion de sitios contaminados.
e FEtapas de la evaluacion de sitios contaminados.

e |dentificacién de contaminantes.

e Descripcion de sitio. Evaluacién de la informacién del sitio.
e Seleccion de los contaminantes de interés.

e Identificacion y evaluacién de rutas de exposicion.

e Determinacién de riesgos.

e Evaluacion del suelo.

e Evaluacién de aguas subterraneas.

e Evaluacion de aguas superficiales.

e  Evaluacion del aire.
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Andlisis y consolidacion de los resultados de las evaluaciones.
Identificacion de las medidas de remediacion.

Documentos de
apoyo

Por ejemplo, el documento Toxicologia Ambiental, de Carlos Pefia, Dean E. Car-
ter y Félix Ayala Fiero, del Programa de Desechos Peligrosos de la Universidad
de Arizona; u otro que los capacitadores determinen con el visto bueno del
MARN.

Recursos
necesarios

Pantalla, equipo de proyeccion multimedia, computadora, equipo de sonido,
salén para realizar la capacitacion, impresora, papelografo.

Elaboracion de
documento y
presentaciones

Elaboracion de documento para la capacitacién con el resumen y sintesis
de los temas a impartir.

Elaboracion de las presentaciones en PowerPoint.

Entrega del documento elaborado y presentaciones, en forma digital e im-
presa (una copia), para revision y aprobacion del MARN.

Material de e Reproduccién del documento elaborado para la capacitacion, en CD e im-
apoyo preso.

e Reproduccién de presentaciones.

e Libretas y lapiceros.
Monto Monto total de $23,360.00, que incluye:

Hora/expositor (promedio de 50 ddlares por hora, 2 expositores, 3 talleres):
$9,600.00.

Costo de la alimentacion de los participantes, considerando $15.00 por
persona al dia (30 participantes mas dos expositores: 32 personas, 3 talle-
res de 4 dias cada uno): $5,760.00.

Elaboracion de documentos: $6,000.00.

Material de apoyo: $2,000.00.

Capacitaciones sobre PCB
(bifenilos policlorados)

Teniendo en cuenta las consultas realizadas  tentes generados de manera intencional, se
en el taller de validacién y los resultados del presentan a continuacién las capacitaciones
inventario de contaminantes organicos persis- sobre los bifenilos policlorados.

CAPACITACION 3

Nombre Aspectos generales y concientizacion sobre los bifenilos policlorados
(PCB).
Grupo meta Personal técnico de instituciones claves relacionado con el tema, principalmente:

Policia Nacional Civil (Division de Medio Ambiente).
Administracion Nacional de Acueductos y Alcantarillados (ANDA).
Ministerio de Hacienda (Direccidén General de Aduanas).

Cuerpo de Bomberos de El Salvador.

Ministerio de Trabajo y Previsiéon Social.
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e Asociacion Salvadorefia de Industriales.

e AES El Salvador.

e Distribuidora DELSUR.

e Duke Energy International, S. A. de C. V.

e Ingenio La Magdalena, S. A. de C. V.

e Comparnia Azucarera Salvadorefa, S. A. de C. V.
e Compahia Eléctrica Cucumacayan, S. A. de C. V.
e  Comision Ejecutiva del Rio Lempa (CEL).

e Ministerio de la Defensa Nacional.

e Ministerio de Salud.

e Personal de Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Numero de 16.

instituciones

Numero de 2.

participantes por

institucion

Numero de 3.

talleres

Total de personal 96.

capacitado

Tiempo de 3 dias (8 horas habiles/dia; total de horas: 24).
duracién

Modalidad Charlas expositivas.

Objetivo Aumentar el conocimiento de las instituciones publicas y privadas sobre los

PCB como parte de los contaminantes organicos persistentes.

Perfil necesario
de los
profesionales
responsables de
la capacitacion

Profesional en el area de ingenieria con experiencia en el area de medio am-
biente y capacitaciones, con apoyo de personal profesional con experiencia en
manejo de desechos peligrosos.

Aspectos
técnicos

e Convenio de Estocolmo sobre los Contaminantes Organicos Persistentes y
aspectos especificos sobre los PCB.

e Historia, definicién y usos de los PCB.

e Propiedades fisicas y quimicas de los PCB.

e Principales caracteristicas de bioacumulacion, persistencia, transporte a
grandes distancias y efectos adversos.

e Impacto en la salud y el medio ambiente.

e Explicacion sobre los métodos de identificacion, muestreo y analisis de
equipo contaminado con PCB.

e Aspectos generales del manejo ambientalmente racional de los desechos
de PCB.

Documentos de
apoyo

e Convenio de Estocolmo sobre los Contaminantes Organicos Persistentes.

e Actualizacion de las directrices técnicas generales para el manejo ambien-
talmente racional de desechos consistentes en contaminantes organicos
persistentes, que los contengan o estén contaminados con ellos (PNUMA,
20086).
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Actualizacion de las directrices técnicas para el manejo ambientalmente ra-
cional de desechos consistentes en bifenilos policlorados (PCB), terfenilos
policlorados (PTC, por sus siglas en inglés) o bifenilos polibromados (PBB,
por sus siglas en inglés), que los contengan o estén contaminados con ellos
(PNUMA, 2006).

Convenio de Basilea. Manual de capacitacién «Preparacion de un plan na-
cional de manejo ambientalmente adecuado de los bifenilos policlorados y
de equipo contaminado con PCB». Serie del Convenio de Basilea N2003/01,
marzo de 2003.

Recursos
necesarios

Pantalla, equipo de proyeccion multimedia, computadora, equipo de sonido,
salon para realizar la capacitacion, impresoras y papelografo.

Elaboracion de
documento y
presentaciones

Elaboracion de un documento para la capacitacion con el resumen de do-
cumentos y guias sobre el tema, asi como la sintesis de los principales
aspectos.

Elaboracion de las presentaciones en PowerPoint.

Entrega de una copia en forma digital e impresa al MARN para revision y
aprobacion.

Material de
apoyo

Reproduccion del documento elaborado para la capacitacion, en CD e im-
preso.

Reproduccion de presentaciones.

Libretas y lapiceros.

Monto

Monto total $27,930, que incluye:

Hora/expositor (promedio de $50.00 por hora, 2 expositores, 3 talleres):
$7,200.00.

Costo de la alimentacion de los participantes, considerando $15.00 por
persona al dia (96 participantes mas dos expositores = 98 personas, 3 talle-
res de 3 dias cada uno): $13,230.00.

Elaboracion de documentos: $5,000.00.

Material de apoyo: $2,500.00

CAPACITACION 4

Nombre

Metodologias para realizar inventarios de equipo contaminado con PCB.

Grupo meta

Personal técnico de instituciones claves relacionado con el tema, principalmente:

Policia Nacional Civil (Division de Medio Ambiente).
Administracion Nacional de Acueductos y Alcantarillados (ANDA).
Ministerio de Hacienda (Direccién General de Aduanas).
Cuerpo de Bomberos de El Salvador

Ministerio de Trabajo y Prevision Social.

Asociacién Salvadorefia de Industriales.

AES EI Salvador.

Distribuidora DELSUR.

Duke Energy International, S. A. de C. V.

Ingenio La Magdalena, S. A. de C. V.

Compainia Azucarera Salvadoreia, S. A. de C. V.
Compania Eléctrica Cucumacayan, S. A. de C. V. (CECSA)
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e Ministerio de la Defensa Nacional.

e Ministerio de Salud.

e  Comision Ejecutiva del Rio Lempa (CEL)

e Personal de Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

NuUmero de
instituciones

NuUmero de 2.
participantes por
institucion

Numero de 3.
talleres

Total de personal

96 participantes.

capacitado

Tiempo de 4 dias (8 horas habiles; total: 32 horas).

duracion

Modalidad Charlas expositivas y visita de campo.

Objetivo Dar a conocer procedimientos para realizar inventarios de equipos que contie-

nen o estan contaminados con PCB y desechos de equipo contaminado con
PCB recomendados a nivel internacional.

Perfil necesario
de los
profesionales
responsables de
la capacitacion

Profesional en el area de ingenieria con experiencia en el area de medio am-
biente y capacitaciones, apoyado por profesional con experiencia en desechos
peligrosos.

Aspectos
técnicos

¢ |mportancia de los inventarios.

e Usos de los inventarios.

e Definicion, objetivos, fuentes de informacién del inventario.

e Explicacion de los métodos para identificacion de equipos contaminados
con PCB.

e Seguridad e higiene industrial durante la toma de inventarios de materiales
peligrosos (PCB).

e Formatos para la recopilacion, recoleccion y analisis de datos.

e Importancia del mantenimiento del inventario.

e Recursos humanos, materiales y financieros para realizar un inventario.

Documentos de
apoyo

e Convenio de Estocolmo sobre los Contaminantes Organicos Persistentes.

e Actualizacién de las directrices técnicas generales para el manejo am-
bientalmente racional de desechos consistentes en contaminantes orga-
nicos persistentes, que los contengan o estén contaminados con ellos
(PNUMA, 2006).

e Actualizacioén de las directrices técnicas para el manejo ambientalmente
racional de desechos consistentes en bifenilos policlorados (PCB), terfe-
nilos policlorados (PTC, siglas en inglés) o bifenilos polibromados (PBB,
siglas en inglés), que los contengan o estén contaminados con ellos (PNU-
MA, 2006).
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Convenio de Basilea. Manual de capacitaciéon «Preparacion de un plan na-
cional de manejo ambientalmente adecuado de los bifenilos policlorados
(PCB) y de equipo contaminado con PCB». Serie del (Convenio de Basilea
N2003/01. Marzo de 2003).

Recursos
necesarios

Pantalla, equipo de proyeccion multimedia, computadora, equipo de sonido,
saldn para realizar la capacitacién, impresoras y papelografo.

Elaboracion de
documento y
presentaciones

Elaboracion de documento para la capacitacion con el resumen de docu-
mentos y guias sobre el tema, asi como la sintesis de los principales aspec-
tos.

Elaboracion de las presentaciones en PowerPoint.

Entrega de una copia en forma digital e impresa al MARN para revision y
aprobacion.

Material de e Reproduccién del documento elaborado para la capacitacion, en CD e im-
apoyo preso.

e Reproduccién de presentaciones.

e Libretas y lapiceros
Monto Monto total de $31,340.00, que incluye:

Hora/expositor (promedio de 50 ddlares por hora, 2 expositores, talleres):
$7,200.00.

Costo de la alimentacion de los participantes, considerando $15.00 por
persona al dia (96 participantes mas dos expositores: 98 personas, 3 talle-
res de 4 dias cada uno): $17,640.00.

Elaboracion de documentos: $4,000.00.

Material de apoyo: $2,500.00.

CAPACITACION 5

Nombre

Manejo ambientalmente racional de los desechos de bifenilos policlorados

Grupo meta

Personal técnico de instituciones claves relacionado con el tema:

Policia Nacional Civil (Division de Medio Ambiente).
Administracion Nacional de Acueductos y Alcantarillados (ANDA).
Ministerio de Hacienda (Direccion General de Aduanas).

Cuerpo de Bomberos de El Salvador.

Ministerio de Trabajo y Previsién Social.

Asociacion Salvadorefia de Industriales.

AES EIl Salvador.

Distribuidora DELSUR.

Duke Energy International, S. A. de C. V.

Ingenio La Magdalena, S. A. de C. V.

Compania Azucarera Salvadoreia, S. A. de C. V.

Compania Eléctrica Cucumacayan, S. A. de C. V. (CECSA).
Comisién Ejecutiva del Rio Lempa (CEL).

Ministerio de Salud.

Ministerio de la Defensa Nacional.

Personal del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales.
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Numero de
instituciones

16.

NuUmero de 2 en cada taller.
participantes por

institucion

NUmero de 3.

talleres

Total de personal

96 participantes.

capacitado

Tiempo de 4 dias (8 horas habiles; total de horas: 32 horas).

duracion

Modalidad Charlas expositivas y trabajo de grupos.

Objetivo Aumentar el conocimiento de las instituciones publicas y privadas sobre el tra-

tamiento y disposicion final de desechos de PCB.

Perfil necesario
de los
profesionales
responsables de
la capacitacion

Profesional en el area de ingenieria con experiencia en el area de medio am-
biente, con apoyo de profesional con experiencia en manejo de desechos pe-
ligrosos.

Aspectos
técnicos

Conceptos sobre sustancias, residuos y desechos peligrosos.
Obligaciones del Convenio de Estocolmo con respecto a los PCB.
Convenio de Estocolmo sobre los Contaminantes Organicos Persistentes y
su relacion con el Convenio de Basilea sobre el control de los movimientos
transfronterizos de los desechos y su eliminacion.

Aspectos sobre el manejo ambientalmente racional de bifenilos policlora-
dos (almacenamiento, recoleccién, transporte, tratamiento y eliminacion).

Documentos de
apoyo

Ley de Medio Ambiente. Diario Oficial N.” 79, Tomo N.” 339, del 4 de mayo
de 1998.

Reglamento Especial en Materia de Sustancias, Residuos y Desechos Peli-
grosos. Diario Oficial N.” 101, Tomo N.” 347, del 1 de junio de 2000.
Convenio de Basilea. Manual de capacitacion «Preparacion de un plan na-
cional de manejo ambientalmente adecuado de los bifenilos policlorados
(PCB) y de equipo contaminado con PCB». Serie del Convenio de Basilea
N2003/01. Marzo 20083.

Actualizacién de las directrices técnicas generales para el manejo ambien-
talmente racional de desechos consistentes en contaminantes organicos
persistentes, que los contengan o estén contaminados con ellos (PNUMA,
2006).

Actualizacién de las directrices técnicas para el manejo ambientalmente ra-
cional de desechos consistentes en bifenilos policlorados (PCB), terfenilos
policlorados (PTC, por sus siglas en inglés) o bifenilos polibromados (PBB,
por sus siglas en inglés), que los contengan o estén contaminados con ellos
(PNUMA, 2006).

Recursos
necesarios

Pantalla, equipo de proyeccion multimedia, computadora, equipo de sonido,
salon para realizar la capacitacion, impresoras y papelografo.
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Elaboracion de e  Elaboraciéon de documento para la capacitacion con el resumen de documen-
documento y tos y guias sobre el tema, asi como la sintesis de los principales aspectos.
presentaciones e Elaboracion de las presentaciones en PowerPoint.

e Entrega de una copia en forma digital e impresa al MARN para revisiéon y

aprobacion.
Material de e Reproduccion del documento elaborado para la capacitacion, en CD e im-
apoyo preso.

e Reproduccion de presentaciones.
e Libretas y lapiceros.

Monto Monto total de $35,240.00, que incluye:
e Hora/expositor (promedio de 50 ddlares por hora, 2 expositores, talleres):
$9,600.00.

e Costo de la alimentacién de los participantes, considerando $15.00 por
persona al dia (96 participantes mas 2 expositores = 98 personas, 3 talleres
de 4 dias cada uno): $17,640.00.

e Elaboracion de documentos: $6,000.00.

e  Material de apoyo: $2,000.00.

CAPACITACION 6

Nombre Elaboracion de estudios de riesgos y planes de contingencia en caso de
derrames de aceites con contenido de PCB.

Grupo meta Personal técnico de instituciones claves relacionado con el tema, principalmente:
e Ministerio de Salud.
e Policia Nacional Civil (Division de Medio Ambiente).
e Comision Ejecutiva del Rio Lempa (CEL).
e Administracién Nacional de Acueductos y Alcantarillados (ANDA).
e Ministerio de la Defensa Nacional.
e Ministerio de Hacienda (Direccion General de Aduanas).
e Ministerio de Trabajo y Prevision Social.
e |[nstituto Salvadorefio del Seguro Social.
e AES El Salvador.
e Distribuidora DELSUR.
e Duke Energy International, S. A. de C. V.
e Ingenio La Magdalena, S. A. de C. V.
e Compania Azucarera Salvadorefa, S. A. de C. V.
e Compaiiia Eléctrica Cucumacayan, S. A. de C. V. (CECSA).
e Personal del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Numero de 16.
instituciones

Numero de 2 en cada taller.
participantes por

institucién

NuUmero de 3.

talleres

Total de personal 96 participantes.
capacitado
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Tiempo de 3 dias (8 horas habiles/dia; total: 24 horas).

duracién

Modalidad Charlas expositivas.

Objetivo Establecer procedimientos en caso de presentarse una emergencia de derrame

de aceite de aquellos equipos que contengan PCB.

Perfil necesario
de los
profesionales
responsables de
la capacitacion

Profesional en el campo de ingenieria con experiencia en el area de medio am-
biente, en desarrollo de talleres, en apoyo de profesional y en manejo de dese-
chos peligrosos.

Aspectos
técnicos

Aspectos técnicos generales relacionados a la importancia del dafio a la
salud y al medio ambiente que puede ocasionar un derrame de aceites
contaminados con PCB.

Medidas en casos de accidente.

Equipo de proteccién personal.

Materiales y equipo para realizar la limpieza del sitio contaminado.
Formacién de brigada de emergencia.

Tratamiento médico en caso de contacto.

Medidas para prevenir accidentes.

Establecimiento de los planes de emergencia.

Documentos de

Ley de Medio Ambiente. Diario Oficial N.” 79, Tomo N.” 339, del 4 de mayo

apoyo de 1998.
e Reglamento Especial en Materia de Sustancias, Residuos y Desechos Peli-
grosos. Diario Oficial N.” 101, Tomo N.° 347, del 1 de junio de 2000.
e Convenio de Basilea. Manual de capacitacién «Preparaciéon de un plan na-
cional de manejo de ambientalmente adecuado de los bifenilos policlorados
(PCB) y de equipo contaminado con PCB». Serie del Convenio de Basilea
N2003/01. Marzo de 20083.
Recursos Pantalla, equipo de proyeccion multimedia, computadora, equipo de sonido,
necesarios salon para realizar la capacitaciéon, impresoras y papelografo.

Elaboracion de
documento y
presentaciones

Elaboracion de documento para la capacitacion con el resumen de documen-
tos y guias sobre el tema, asi como la sintesis de los principales aspectos.
Elaboracion de las presentaciones en PowerPoint.

Entrega de una copia en forma digital e impresa al MARN para revision y
aprobacioén.

Material de e Reproduccion del documento elaborado para la capacitacion, en CD e im-
apoyo preso.

e Reproduccion de presentaciones.

e Libretasy lapiceros.
Monto Monto total de $27,160.00, que incluye:

Hora/expositor (promedio de 50 ddlares por hora, 2 expositores, talleres):
$7,200.00.

Costo de la alimentacion de los participantes, considerando $15.00 por
persona al dia (96 participantes mas 2 expositores: 98 personas, 3 talleres
de 3 dias cada uno): $12,960.00.

Elaboracion de documentos: $5,000.00.

Material de apoyo: $2,000.00.
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ANEXO D

Perfiles de proyecto. Contaminantes organicos
persistentes producidos de manera no
intencional en El Salvador

Perfil de proyecto N.° 1

Fortalecimiento institucional para la forma-
cion y capacitacion de 10 brigadas volun-
tarias y su aseguramiento de herramientas,
equipos y accesorios (HEA) para combatir
incendios forestales

Concepcion del proyecto

Antecedentes

La cobertura boscosa en El Salvador se distri-
buye de la siguiente forma: los bosques de co-
niferas cubren un area de 48,477 ha (PRISMA,
1990); los latifoliados, 90,759 ha; los salados,
45,283 ha; y el café, considerado como co-
bertura natural de 255,000 ha. En total suman
439,519 ha, las cuales representan el 15% del
territorio nacional. De ahi la urgente necesidad
de conservar los bosques de nuestro pais.

En el Primer Inventario Nacional de Dioxinas
y Furanos, para el afio 2007, que sirvié de base
para las estimaciones de emisiones y liberaciones
de dioxinas y furanos, se reportaron 2,751 ha de
bosques quemadas, y 1,492 ha de malezas, cuyas
emisiones hacia la atmosfera fueron de 0.84910 g
EQT/a al aire y 0.67928 g EQT/a al suelo.

Para mayo de 2009, la incidencia de incen-
dios forestales ha sido de 4,671 ha, lo que repre-
senta un total de emisiones, para el afio 2009, de
0.93400 g EQT/a hacia la atmodsfera y 0.74730 g
EQT/a hacia el suelo, lo que constituye un incre-
mento del 10% de estas emisiones. Esta situacion
es preocupante, considerando que El Salvador
tiene una extension territorial del 21,040 km?.

Justificacion

Los incendios forestales en El Salvador han au-
mentado de forma considerable, afectando los
escasos recursos del territorio nacional, lo cual
genera impactos negativos en el ambito social,

141

ambiental y econémico como consecuencia de
la destruccion de los recursos naturales, princi-
palmente el forestal. Por lo tanto, es una tarea
prioritaria realizar intervenciones que minimicen
el nimero de incendios y evitar la propagacion
de los mismos a extensiones mas grandes, con
acciones de prevencion y mitigacion temprana,
y con la participacion de las brigadas comunita-
rias. De esta manera, se busca también contri-
buir a la reduccion de las emisiones de dioxinas
y furanos de esta subcategoria.

El proyecto

El presente proyecto pretende contribuir a la
mitigacion de los incendios forestales, a través
del fortalecimiento institucional, con la creacién
de 10 brigadas voluntarias y el aseguramiento
de equipamiento con herramientas, equipos y
accesorios (HEA) para combatir incendios fo-
restales.

Estas brigadas son una pieza fundamental
en la prevencién y la mitigacién de incendios,
debido a que son las que realizan la intervencion
temprana al inicio de un fuego y evitan que las
llamas se propaguen, contribuyendo asi a que
los incendios no tengan consecuencias mas
grandes que afecten a areas mayores y conlle-
ven un impacto negativo mas grande.

Al mismo tiempo, se implementara una
campafa masiva para evitar la generaciéon de
incendios provocados de manera intencional
por la poblacién.

Localizacién del proyecto

El proyecto estara localizado en el departamen-
to de Chalatenango, en los municipios de San
Fernando, Dulce Nombre de Maria, La Laguna,
La Palmay El Carrizal, donde se da la incidencia
de incendios mas altas del pais.
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Objetivos

Objetivo general

Disminuir el impacto de las emisiones de dioxinas
y furanos en los incendios forestales, a través de
la prevencién e intervencién temprana que reali-
zan las brigadas comunitarias adscritas al Cuerpo
de Bomberos y la concientizacion de la poblacion
para prevenir los incendios forestales.

Objetivos especificos

Disminuir el dafio causado por los incendios
forestales a los bosques del departamento

de Chalatenango, municipios de: San Fer-
nando, Dulce Nombre de Maria, La Laguna,
La Palmay El Carrizal.

e Reducir el nimero de incendios forestales
causados por la poblacion.

e Disminuir la propagacién de incendios, a
través de la intervencidon temprana de las
brigadas comunitarias durante los incen-
dios forestales.

e Concientizary sensibilizar, a la poblacion, de
los problemas ocasionados por los incen-
dios forestales para disminuir la incidencia
de incendios provocados intencionalmente.

Matriz de planificacion

Proyecto

Fortalecimiento institucional para equipamiento a las brigadas voluntarias con herramientas, equi-
pos y accesorios (HEA) para combatir incendios forestales.

Meta

Disminuir las emisiones de dioxinas y furanos provenientes de incendios forestales en el departa-
mento de Chalatenango, en los municipios de: San Fernando, Dulce Nombre de Maria, La Laguna,

La Palma'y El Carrizal.

Indicadores verifica-

Objetivos bles objetivamente

Medios de verificacion

. Supuestos claves
(monitoreo)

Impacto ® Reduccioén del 25%

e Disminucion del
impacto de las emi-
siones de dioxinas
y furanos en los
incendios forestales,
a través de la pre-
vencion e interven-
cién temprana que
realizan las briga-
das comunitarias
adscritas al Cuerpo
de Bomberos y la

concientizacion de la

poblacion para pre-
venir los incendios
forestales.

de los incendios
forestales y quemas
agricolas en el pri-
mer afio después de
iniciado el proyecto,
en los municipios
del departamento de
Chalatenango.

Condiciones

e El aseguramiento
de herramientas,
equipos y acceso-
rios es garantizado y
las capacitaciones a
las brigadas se han
efectuado.

Supuestos

e Efectividad maxi-
ma de las brigadas
comunitarias.

Riesgos

¢ Que no se logre
capacitar a las bri-
gadas ni asegurarles
los equipos necesa-
rios para la mitiga-
cion temprana.

e Estadisticas del
Cuerpo de Bombe-
ros publicadas.
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Medios de verificacion
(monitoreo)

Indicadores verifica-
bles objetivamente

Condiciones, supues-

Objetivos . s
tos y riesgos criticos

Propésito * Numero de afecta- e Estadisticas y repor- Condiciones

e Disminuir el dano

causado por los
incendios foresta-
les a los bosques

del departamento

de Chalatenango,
municipios de San
Fernando, Dulce
Nombre de Maria, La
Laguna, La Palmay
El Carrizal.

Reducir el nimero
de incendios foresta-
les causados por la
poblacion.

Disminuir la propaga-
cioén de incendios a
través de la inter-
vencion temprana
durante los incendios
forestales de las bri-
gadas comunitarias.

ciones a los bos-
ques por incendios
forestales disminui-
das.

Menor incidencia de
incendios forestales
causados intencio-
nalmente.
Disminucién de las
areas quemadas du-
rante los incendios
forestales, por la
respuesta temprana
de las brigadas a los
eventos.

tes del Cuerpo de
Bomberos.

e Aseguramiento de
los recursos huma-
nos y materiales (Mi-
nisterio de Agricul-
tura y Ganaderia y
Ministerio del Medio
Ambiente).

Supuestos

e Toda la poblacién
interviene en la
prevencion, toman-
do conciencia de
la importancia de
evitar los incendios
forestales.

Riesgos

e El plan de concien-
tizacion no logra el
objetivo deseado.

Medios de verificacion
(monitoreo)

Indicadores verifica-

. Supuestos claves
bles objetivamente P

Productos y resultados

Productos e Conformadas y ca- e Certificado de capa- Condiciones

e 10 brigadas comuni-
tarias capacitadas y
empoderadas en la
prevencién y control
de incendios.

e Campanfas de divul-
gacioén y educacion
contra incendios.

e Adquiridos y puestos

a la disposicion de
las brigadas comu-
nitarias las herra-
mientas, equipos y
accesorios.

Resultados

e Disminucién de inci-
dencias de incen-
dios forestales.

pacitadas las 10 bri-
gadas que actuaran
como intervencion
temprana.

Programa de cam-
pafnas de divulga-
cién, alcanzando el
60% de la poblacion
ubicada en las zonas
de Chalatenango.
Herramientas en
bodegas de Cuerpo
de Bomberos listas
para su uso.
Incidencia de incen-
dios disminuida en
un 60% a los dos
afnos de implemen-
tada la campanfa.
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citacion.
e Cuias radiales sa-

liendo al aire y mate-

rial escrito repartido
a la poblacion.

¢ |nventario de mate-
riales.

e Estadisticas del
Cuerpo de Bombe-
ros.

e Que se obtenga el
certificado de acre-
ditacion.

Supuestos

e Que se cumpla con
todas las etapas
para obtener la acre-
ditacion.

Riesgos

¢ Que no se logre una
capacidad analitica
suficiente.
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Productos y resultados

Indicadores verifica-
bles objetivamente

Medios de verificacion

. Supuestos claves
(monitoreo)

e Disminucién de in-
cendios ocasionados
intencionalmente.

¢ Mitigacion temprana
de incendios, que
permite un control
mas rapido y efectivo
del fuego, lo que
conlleva a una menor
area de bosques
afectada.

¢ Incendios contro-
lados con mayor
eficiencia dismi-
nuyen el impacto
ambiental.

Actividades

Indicadores verifica-
bles objetivamente

Medios de verificacion

. Supuestos claves
(monitoreo)

e Adquisicion de he-
rramientas, equipos
y accesorios (picos,
palas, mascaras,
matafuegos, pulaski,
cascos, anteojos,
azadones, rastrillos,
bombas de mochila,
machetes y méaculo).

e Cursos de capacita-
cion de 10 brigadas
sobre prevencion y
mitigacion de incen-
dios.

e Organizacion e
implementacién de
talleres de capacita-
cion para 10 briga-
das.

¢ Realizacion de cam-
pana de concientiza-
cion y sensibilizacion
de la poblacién, para
que contribuyan a
la prevencion de
incendios.

e Herramientas, mate-
riales y accesorios,
para 10 brigadas
organizadas en el
departamento de
Chalatenango, dis-
puestas en bodegas
del Cuerpo de Bom-
beros, para mitigar
incendios.

¢ 10 brigadas prepa-
radas técnicamente
para la mitigacién de
incendios.

¢ 10 brigadas con
los conocimientos
necesarios para la
mitigacion de incen-
dios.

e NuUmero de incen-
dios provocados
intencionalmente
reducidos en un
25%, en un periodo
de dos afios.

¢ |Inventarios de bode-
gas del Cuerpo de
Bomberos.

e |istas de asisten-
cia a los talleres de
capacitacion.

e Estadisticas del
cuerpo de bombe-
ros sobre incendios
forestales.

Duracién del proyecto

El proyecto tendra una duracion de dos afios.
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Costo del proyecto

El financiamiento para el proyecto sera de
$100,000.00.
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Perfil de proyecto N.° 2

Fortalecimiento de las capacidades analiti-
cas para la determinacién de contaminan-
tes organicos persistentes (COP), dioxinas y
furanos

Concepcion del proyecto

Antecedentes

En la actualidad, El Salvador cuenta con una red
nacional de laboratorios de la Direccién General
de Sanidad Vegetal y Animal, cuya sede central
se encuentra en San Salvador. Estos laborato-
rios estan adscritos al Ministerio de Agricultu-
ra y Ganaderia (MAG). Dentro de esta red, se
encuentra el Laboratorio de Residuos de Sus-
tancias Quimicas y Bioldgicas donde se realizan
andlisis de plaguicidas, incluyendo los listados
en el Convenio de Estocolmo.

La sede central de laboratorios cuenta
con infraestructura adecuada, equipos que
cumplen con las normas ISO 17025, entre los
que se encuentra un cromatografo de gases
con detector de espectrofotdmetro de masa,
con una alta resolucién, que puede ser utili-
zado para el analisis de dioxinas y furanos en
diferentes matrices, tanto biolégicas, como de
suelo, aire y residuos.

Sin embargo, no se cuenta con el perso-
nal capacitado en las técnicas de analisis de
dioxinas y furanos. Tampoco se cuenta con
los reactivos y equipos complementarios para
la toma de muestras. Por esta razén, se hace
necesario el fortalecimiento institucional, para
desarrollar estas técnicas de analisis que pue-
dan ser validadas y acreditadas, de modo que
el Laboratorio de Residuos de Sustancias Qui-
micas y Bioldgicas sirva como referencia a ni-
vel nacional y regional.

Justificacion

A través de la ratificacion del Convenio de Esto-
colmo, en abril de 2008, El Salvador adquirio el
compromiso de tomar medidas para desarrollar
la investigacion y la vigilancia sobre las emisio-
nes de COP no intencionales, asi como deter-
minar la presencia, los niveles y las tendencias
en las personas y en el medio ambiente (agua,
suelo, aire, biota y fluidos bioldgicos); efectuar
trabajos de investigacion destinados a mitigar
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los efectos de los contaminantes organicos per-
sistentes en la salud reproductiva; y hacer del
conocimiento publico en forma oportuna y regu-
lar los resultados de las investigaciones y activi-
dades de desarrollo y vigilancia®.

Definicién del proyecto

La presente propuesta de proyecto busca
fortalecer el Laboratorio de Residuos de Sus-
tancias Quimicas y Biolégicas de San Salva-
dor, adscrito al Ministerio de Agricultura, con
la adecuacion de la infraestructura, asi como
el equipamiento, los reactivos, los materiales
y los estandares necesarios para implementar
técnicas de analisis de contaminantes organi-
cos persistentes (COP) dioxinas y furanos en
matrices bioldgicas y ambientales. Asimismo,
persigue satisfacer los requerimientos para la
implementacion de las técnicas de analisis de
dioxinas, toma de muestras, procedimientos
preparativos y analisis en las diferentes matri-
ces (agua, suelo, aire). Para esto se requiere la
validacién y la acreditacién de las técnicas a
ser implementadas y el establecimiento de un
plan piloto para la puesta en marcha del labo-
ratorio, de acuerdo a los Normas ISO 17025,
para realizar las evaluaciones de los niveles de
dioxinas y furanos en humanos y en el medio
ambiente.

Localizacién del proyecto

El proyecto estara localizado en San Salvador,
en el Laboratorio de Residuos de Sustancias
Quimicas y Bioldgicas adscrito al Ministerio de
Agricultura y Ganaderia (MAG).

Objetivos

Objetivo general

Que el pais cuente con un laboratorio acredi-
tado de acuerdo a las normas ISO 17025, para
cuantificar los niveles de dioxinas y furanos en
matrices biolégicas y medioambientales para
determinar la presencia, los niveles y las tenden-
cias en esas matrices de dioxinas y furanos.

5. Articulo 11, Convenio de Estocolmo.
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Objetivos especificos

Equipar y adecuar la infraestructura existen-
te del Laboratorio de Residuos de Sustan-
cias Quimicas y Bioldgicas del Ministerio de
Agricultura y Ganaderia para la implementa-
cién de las técnicas de analisis de dioxinas y
furanos.

Implementar el proceso de validacion vy
acreditacion de los ensayos de dioxinas y
furanos para la puesta en marcha de la de-
terminacion de dioxinas y furanos en las di-
ferentes matrices ambientales y bioldgicas,
de acuerdo a las normas ISO 17025.

Poner en marcha el programa de analisis de
dioxinas y furanos en las diferentes matri-
ces para medir los impactos de estos en el
medio ambiente y la salud.

Brindar servicios analiticos para la deter-
minacion de dioxinas y furanos en diversas
matrices, agua, suelo, aire, residuos, ali-
mentos y fluidos bioldgicos a nivel regional

Alcances

Los alcances que se contemplan con la imple-
mentacién de este proyecto son:

Puesta en marcha del Laboratorio de Sa-
lud Animal y Vegetal del Ministerio de Agri-
cultura, para la realizacion de andlisis de
dioxinas y furanos en diferentes muestras,
tales como productos de la combustion
(tanto de residuos urbanos como indus-
triales o de cualquier otro tipo). Entre los
productos de la combustion, se incluye:
emisiones gaseosas, cenizas, escorias,

aguas procedentes del lavado de humos y
gases, hollin procedente de incendios de
aceites de PCB, clorofenoles, acidos clo-
rofenoxiacéticos, determinados coloran-
tes, residuos solidos industriales diversos
—incluyendo lodos residuales de procesos
quimicos, efluentes liquidos de diferentes
procesos industriales (como por ejemplo
los procedentes del blanqueo de pasta de
papel, de la fabricacién de productos clo-
rados o de tratamientos textiles), lodos de
plantas de tratamiento de aguas residuales
y de potables, suelos, sedimentos y vege-
tacion diversa. También, para el desarrollo
de analisis de muestras de aire, incluyen-
do particulas en suspension; muestras de
agua, incluyendo agua de rios, lagos, agua
potable, aguas residuales; lixiviados de re-
llenos sanitarios; tejidos, musculos, visce-
ras y sangre de animales diversos (ratas,
peces, pajaros); tejidos humanos (tejido
adiposo, higado, visceras y sangre); leche
materna; y alimentos varios, tanto de ori-
gen animal como vegetal: carne, pescado,
frutas, verduras, productos grasos como
mantequilla, leche, queso, etc.
Acreditacion de los ensayos de dioxinas y
furanos del Laboratorio de Salud Animal y
Vegetal del Ministerio de Agricultura en las
diferentes matrices, para evaluar los impac-
tos en la salud y el medio ambiente.
Prestacion de servicios de analisis de dioxi-
nas y furanos a la regién centroamericana,
para realizar monitoreos de emisiones de
dioxinas y furanos en las diferentes catego-
rias de fuentes.

Matriz de planificacion

Proyecto
Fortalecimiento institucional del Laboratorio de Residuos de Sustancias Quimicas y Bioldgicas del
Ministerio de Agricultura y Ganaderia para determinar la presencia, los niveles y las tendencias de

dioxinas y furanos en las personas y en el medio ambiente.

Meta

Contar con un laboratorio de analisis que tenga acreditados los ensayos de dioxinas y furanos.
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Medios de verificacion
(monitoreo)

Indicadores verifica-

- Supuestos claves
bles objetivamente P

Objetivos

Impacto

* Que el pais cuente
con un laboratorio
acreditado de acuer-
do a las normas ISO
17025, para cuanti-
ficar los niveles de
dioxinas y furanos
en matrices biolégi-
cas y medioambien-
tales (agua, suelo,
aire) para determinar
la presencia, los
niveles y las tenden-
cias en esas matri-
ces de dioxinas y
furanos.

e Puesta en marcha

del laboratorio para
la realizacion de
andlisis de dioxinas
y furanos en las
diferentes matri-
ces ambientales y
biologicas (un ano
después de iniciado
el proceso).
Acreditados los
andlisis de dioxinas
y furanos en las
diferentes matrices
(dos afos a partir
del inicio de imple-
mentacion).
Realizados los
andlisis de dioxinas
y furanos en ma-
trices ambientales
(agua, suelo y aire)
y bioldgicas a nivel
nacional y regional.

e Bitacoras de los
métodos implemen-
tados.

e Cartas de control de
equipos.

e Protocolos de téc-
nicas.

e Documento de
acreditacién ante el
organismo seleccio-
nado.

e Informes de andlisis.

Condiciones

e El laboratorio cum-
ple con el plan de
acreditacion de los
ensayos, implemen-
ta el plan de reali-
zacion de analisis
en conjunto con el
Ministerio de Medio
Ambiente.

Supuestos

e El programa de
monitoreo y andlisis
queda establecido.

Riesgos

¢ Que el laboratorio no
logre completar el
proceso de acredita-
cién de los ensayos.

Indicadores verificables Medios de verificacion

- . Supuestos claves
objetivamente (IVO) (monitoreo) P

Objetivos

Propdsito e Adecuacion de e Infraestructura ade-  Condiciones

e Equipar y adecuar la
infraestructura exis-
tente del Laboratorio
de Residuos de
Sustancias Quimi-
cas y Biologicas del
Ministerio de Agri-
cultura y Ganaderia
para la implementa-
cion las técnicas de
andlisis de dioxinas
y furanos.
Implementar el pro-
ceso de validacién y
acreditacion de los
ensayos de dioxinas
y furanos para la
puesta en marcha

la infraestructura

y adquisicion de
equipos, reactivos
y materiales para la
implementacion de
las técnicas analiti-
cas para la determi-
nacion de dioxinas
y furanos en las
diferentes matrices
ambientales y biolé-
gicas.

Contratacién del
asesor analitico

con especialidad
en aseguramiento
de la calidad de los
laboratorios.
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cuada.
e Equipado el labora-

torio con los equipos

necesarios y los
materiales reactivos
necesarios para
implementar las téc-
nicas de andlisis de
dioxinas y furanos.

® Personal entrenado,
los equipos puestos
a punto, los méto-
dos validados.

e Bitacoras, cartas de
control de equipos.

e Documentacion de
validacion de los
métodos.

e Que se pueda obte-
ner financiamiento
para la puesta en
marcha de los anali-
sis y del proceso de
acreditacion de los
ensayos.

Supuestos

e E| proceso de acre-
ditacion de ensayo
se lleva a cabo en
tiempo y forma esti-
pulados.

Riesgos

e Que la acreditacién
no se logre.



CoP

EL SALVADOR ANEXOS

Objetivos

Indicadores verificables
objetivamente (IVO)

Medios de verificacion
(monitoreo)

Supuestos claves

de analisis de dioxi-
nas y furanos en las
diferentes matrices
ambientales y bio-
l6gicas, de acuerdo
a las normas ISO
17025.

e Puesta en marcha el
programa de analisis
de dioxinas y fura-
nos en las diferentes
matrices para medir
los impactos de las
mismas en el medio
ambiente y la salud.

e Brindar servicios
analiticos para la
determinacion de
dioxinas y furanos
en diversas matri-
ces, agua, suelo,
aire, residuos,
alimentos y fluidos
biolégicos a nivel
regional.

e 5 personas capa-
citadas en toma de
muestras y realiza-
ciéon de andlisis.

e Calibrados todos
los equipos para el
analisis.

e Implementados los
meétodos y el pro-
ceso de validacion
en las diferentes
matrices.

e Elaboradas las car-
tas de control de los
equipos.

e Elaboradas las bita-
coras de analisis.

e Validados los méto-
dos analiticos.

¢ Realizadas las
pruebas interlabora-
torios.

e |nstaurado el siste-
ma de gestién de
calidad.

e Preparada la docu-
mentacién para la
acreditacion.

e Solicitud de acredi-
tacion.

e Realizando los anali-
sis en las diferentes
matrices ambienta-
les y bioldgicas.

e Establecido los
servicios a ofertar
y los precios de los
mismos.

e Realizar un plan de
oferta de servicios
en la region.

¢ Realizando los
analisis de mues-
tras recibidas de la
region.

e Certificado de las
pruebas interlabora-
torios.

e Documentacién del
sistema de Gestién
de la Calidad.

e Documentacion para
la acreditacion.

e Certificado de Acre-
ditacion

e Protocolo de las
técnicas implemen-
tadas.

¢ Informes de analisis.

e Documentos de
analisis de costos y
establecimiento de
precios.

e Broshures elabora-
dos y distribuidos a
nivel regional sobre
la oferta de pres-
tacion de servicios
analiticos.

¢ Informes de andlisis
de muestras.

Fortaleza

e Se cuenta con el
equipo de laborato-
rio para realizar los
analisis, existe una
experiencia acumu-
lada en el tema.
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Productos y resultados

Indicadores verifica-
bles objetivamente

Medios de verificacion

. Supuestos claves
(monitoreo)

Productos

e | aboratorio acredi-
tado para la realiza-
cién de anélisis de
dioxinas y furanos
en matrices ambien-
tales (agua, suelo,
aire) y bioldgicas.

Resultados

e El laboratorio con el
sistema de gestion
de la calidad de los
laboratorios analiti-
cos implementado.
El laboratorio cuenta
con analisis realiza-
dos de los diferentes
estudios en las ma-
trices ambientales
y bioldgicas, para
la realizacion de los
impactos en la salud
y el medio ambiente
de las dioxinas y
furanos.

e | aboratorio cuenta
con la acreditacion
de ensayos y brinda
servicios a nivel na-
cional y regional.

Condiciones

¢ Que se obtenga el
certificado de acre-
ditacion.

Supuestos

¢ Que se cumpla con
todas las etapas
para obtener la acre-
ditacion.

Riesgos

e Que no se logre una
capacidad analitica
suficiente.

e Auditorias.

Actividades

Indicadores verifica-
bles objetivamente

Medios de verificacion

. Supuestos claves
(monitoreo)

e Gestion para la con-
secucioén de fondos.

e Contratacién y capa-
citacion de recursos

humanos.
Adquisicion de
equipos, materiales
y reactivos para el
laboratorio.
Implementacién de
las técnicas analiti-
cas, calibracién de
equipos, validacion
de métodos.

e Fondos aprobados.

e Personal contratado
y capacitado.

e Facturas de compra
de equipos y docu-
mentos de recep-
cién de equipos en
el laboratorio.

e Equipos calibrados,
las técnicas valida-
das.

Condiciones
e Gobierno adquiere
los fondos reque-

e Fondo disponible.
e Numero de personas
contratadas.

e Equipos, materiales
y reactivos dispues-

tos en el laboratorio.

e Bitacoras.

ridos para la im-
plementacion del
proyecto.

Supuestos

® Todos los actores
involucrados en el
proyecto establecen
COMPromisos serios
en la ejecucion del
mismo.
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Actividades

Indicadores verifica-
bles objetivamente

Medios de verificacion
(monitoreo)

Supuestos claves

e Ftapas de la acredi-
tacion:

- Diagnostico.

- Capacitacion.

- Confeccion de
documentos del
sistema de ges-
tién de calidad.

- Implementacion
de sistema de
gestion de cali-
dad.

- Calibracion de
equipos por
entidades auto-
rizadas.

- Presentacion
ante la organi-
zacion de acre-
ditacién para la
acreditacién de
los ensayos.

e Elaborar un plan de
muestreo y analisis
para la evaluacion
de dioxinas y fura-
nos en diferentes
medios ambientales
y para el control de

aseguramiento de la

calidad.

e Proceso de acre-
ditacion de las
técnicas analiticas
para el andlisis de
dioxinas y furanos,
segun las normas
ISO 17025.

e Documentacién
preparada de los
resultados obtenidos
para el proceso de
acreditacion.

¢ Plan de muestreo
puesto en marcha.

e Protocolos de ana-
lisis.

¢ Inspecciones de la-
boratorio realizadas.

e Documentacion
para la acreditacion
preparada.

e Solicitada la acredi-
tacion.

e Bitacoras y registros
preparados.

e Bitacoras, informes
y documentacién
elaborada.

e Documentos de
acreditacion apro-
bados.

Supuestos

¢ El proceso de acre-
ditacién y la gestion
de calidad imple-
mentadas y aproba-
da por el organismo
seleccionado.
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Duracién del proyecto

El proyecto tendra una duracién de cinco afos,
hasta la implementacion y aplicacion de las téc-
nicas de analisis. Después de ese periodo, de-
bera ser autosostenible.

Costo del proyecto

En total, se espera que el costo de este proyecto
sea de $790,000.00. A continuacion se presenta
el detalle de la infraestructura, los materiales, el
equipo y el personal en los cuales se invertira
este monto.

Infraestructura necesaria

La complejidad de la implementacion de las téc-
nicas de andlisis de dioxinas y furanos implica
que el Laboratorio de Residuos de Sustancias
Quimicas y Biologicas debera estar altamente
especializado y contar con amplia experiencia
en el analisis de contaminantes organicos a nivel
trazas y ultratrazas.

El laboratorio de Residuos de Sustancias
Quimicas y Biolégicas de acuerdo con las reco-
mendaciones de la Guia para el Programa de Mo-
nitoreo Global de los COP?, debera contar con:

e Equipo avanzado para extraccion y limpieza
de muestras.

e Cromatografia de gases capilar con detec-
tores de captura de electrones.

e Instalaciones con gases especiales (helio
[He] y nitrogeno [N2]).

e Aire acondicionado.

e Sistema ininterrumpido de energia.

e Personal entrenado en cromatografia de
gas de alta resolucion (HRGC) con detector
de captura de electrones (ECD).

e Cromatografia de gases capilar acoplada
a espectrometria de masas de alta resolu-
cion.

e Personal entrenado en cromatografia de gas
de alta resolucién/espectrometria de masas
de alta resolucion (HRGC/HRMS).

6. UNEP (2004). Guidance for a Global Monito-
ring Programme for Persistent Organic Pollu-
tants. Geneva, Switzerland, junio, 2004.
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Instalaciones
Un laboratorio para andlisis de dibenzo-p-dioxi-
nas policloradas y furanos policlorados (PCDD/
PCDF, siglas en inglés) en las diferentes matri-
ces debe contar con instalaciones especiales
—debido al riesgo de contaminacién cruzada,
principalmente de preparacion de muestras— y
los protocolos necesarios para la inactivacion
de los residuos de andlisis con el fin de evitar la
contaminacién ambiental.

Las principales instalaciones con las que se
debe contar son las siguientes:

e Area de preparaciéon de materiales de
muestreo y analisis de muestras. En esta
area se debe contar con un sistema de la-
vado de material con agua corriente y con
agua grado reactivo tipo Il de ASTM. Se
deben utilizar detergentes especiales para
garantizar la limpieza del material de mues-
treo y analisis sin la utilizaciéon de mezcla
cromica.

e Debetener equipo para manejo de solventes
organicos inflamables y téxicos para enjua-
gar el material de vidrio (metanol, acetona y
cloruro de metileno), lo que implica un sis-
tema de extraccion de vapores de solventes
organicos (campana de extraccion). En esta
area se debe tener suficiente espacio para
guardar los materiales de vidrio limpios, ya
que debe estar libre de contaminacién por
PCDD/PCDF.

e Por lo anterior es necesaria una superficie
minima de 16 m2, instalacién de agua reac-
tiva, campana de extraccién de vapores,
inyeccién de aire filtrado tipo HEPA, 12 m?
de mesas de trabajo y espacio suficiente
de anaqueles para guardar todo el mate-
rial de vidrio necesario para el muestreo,
el procesamiento y el analisis de muestras
para PCDD/PCDF. El personal debe utili-
zar ropa limpia que evite cualquier tipo de
contaminacion cruzada; los materiales de
vidrio deben ser exclusivos para su uso en
esta aplicacion.

e Todo el material de vidrio debe ser verifica-
do, con respecto a estar libre de contamina-
cién antes de usarse, por medio del analisis
del Ultimo solvente de enjuague tal como lo
marca el metodo EPA 1613.
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Area de extraccién y limpieza de muestras
Esta debe ser un area exclusiva para este uso y
debera estar dividida en dos partes de, al me-
nos, 16 m? cada una: la primera, para muestras
de bajo nivel; y otra, para muestras de alto nivel.
Se debe contar con un sistema de aire acondi-
cionado individual, inyeccion de aire filtrado tipo
HEPA y presion positiva.

No debe existir drenaje en esta area para
evitar que derrames de extractos puedan lle-
gar al drenaje general. Se debe contar con kits
para limpieza de derrames de solventes, los
cuales, si llegan a usarse, deben ser tratados
como residuos peligrosos y enviarse a destruc-
cion térmica.

Area de andlisis instrumental por HRGC/
LRMS y HRGC/HRMS

Esta area contempla: cromatografia de gas de
alta resolucion/espectrometria de masas de
baja resolucion y cromatografia de gas de alta
resolucion/espectrometria de masas de alta re-
solucién.

Por otro lado, esta area puede no ser ex-
clusiva para el analisis de PCDD/PCDF, ya que
puede albergar varios instrumentos y no solo
el HRGC/HRMS. Unicamente se debe asegu-
rar que el manejo de los extractos de todas las
muestras a analizar que ingresen no permita la
contaminacion cruzada.

Se debe contar con aire acondicionado fil-
trado individual con filtros HEPA y presién po-
sitiva. La fuente de energia debe ser regulada e
ininterrumpida.

Area de inactivacién de residuos del proceso
analitico

Esta area debe contar con un sistema de irra-
diacion UV de onda corta (200 nm) de alta ener-
gia que permita irradiar las muestras analizadas
por lo menos durante 72 horas, con el objeto de
destruir todas las PCDD y los PCDF presentes
en las muestras y los adicionados como estan-
dares internos y subrogados.

Todos los materiales contaminados con
residuos (guantes, papel absorbente, frascos,
etc.), deben ser aislados en bolsas de plastico
resistente, y deben ser enviados a destruccién
térmica y tratados como residuos peligrosos.

Equipo analitico y de procesamiento
de muestras

1. Equipo para el procesamiento de muestras
Los equipos especiales con los que se debe
contar se describen a continuacion, de acuerdo
al tipo de muestras que se vaya a trabajar. Estos
equipos deben ser utilizados exclusivamente en
esta area:

a) Muestras de bajo nivel

Son principalmente las muestras que no vie-
nen concentradas de campo, es decir que son
muestras como: alimentos, fluidos biolégicos,
aguas naturales, suelo natural y alimentos natu-
rales animales y vegetales.

b) Muestras de alto nivel
Son principalmente muestras que vienen de
campo ya concentradas, como por ejemplo las
resinas y los lavados de los trenes de muestreo
de emisiones a la atmosfera, espumas PUF de
los muestreadores pasivos y de alto volumen de
aire ambiente, productos quimicos contamina-
dos, aguas residuales contaminadas y suelos
contaminados.

Se debe contar con los siguientes equipos
principales:

® 6 extractores soxhlet de alto volumen

e 3 homogeneizadores de tejido

e 1 molino de carne

e 1 horno de conveccion

e 1 desecador

e 1 balanza analitica con sensibilidad de 0.1 mg

e 1 balanza granataria con sensibilidad de 10
mg

e 1 phmetro

e 1 centrifuga

e 10 embudos de separacion de 2 litros

e 20 columnas de limpieza en fase solida

e 1 rotavapor

e 1 sistema de evaporacién con corriente de
N2

e 10 concentradores K-D o equivalentes

e 1 sistema de limpieza por permeacion en gel

e 1 sistema de evaporacién con corriente de
N2

e 10 concentradores K-D o equivalentes
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Equipo analitico

Cromatografo de gases de alta resolucion
equipado con puertos de inyeccion capilar;
espectrémetro de masas de alta resolucion,
con energia de ionizaciéon de impacto elec-
trénico de 28-40 electrdn voltio (eV), con un
minimo de SIM de 12 m/z exactas por se-
gundo con una resolucion mayor a 10,000.
El equipo debe cumplir con todas las espe-
cificaciones de desempefio que se mencio-
nan en el capitulo 10 del método EPA 1613.
Sistema de manejo de datos capaz de ma-
nejar toda la informacion del sistema HRGC/
HRMS y que cumpla con las especificacio-
nes del método EPA 1613.

Es importante mencionar que se debe con-
tar con un equipo de HRGC/LRMS para
realizar un screening de muestras desco-
nocidas, con objeto de evitar contaminar el
HRMS; y también, con un equipo de HRGC/
ECD para verificar la ausencia de contami-
nacioén de los solventes y certificar la limpie-
za del material de vidrio que se utilice para
los muestreos y los analisis.

Materiales, reactivos y estandares

Solventes (metanol, cloruro de metileno,
acetona, tolueno y nonano) purificados y
probados en el laboratorio para asegurar
que no contienen PCDD/PCDF.
Adsorbentes para la limpieza de las mues-
tras, como: florisil, silica gel activada, silica
gel acida, silica gel basica, silicato de pota-
sio, alumina, carbopack C y celite 545.
Matrices de referencia probadas que no
contienen PCDD/PCDF:

- Agua reactivo

- Arena

- Papel de fibra de vidrio

- Tejido vegetal

Soluciones estandares:

- Solucién PAR stock

- Solucién spike con compuestos marca-
dos

- Solucién de evaluacion del proceso lim-
pieza

- Solucién de estandares internos

- Solucién de estandares de calibracién
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- Solucién de estandares de recupera-
cion

- Solucién de estandares para definicion
de ventanas

- Solucién de estandares de control de
calidad

Personal y experiencia

a) Personal de muestreo
El muestreo, la preparacién de muestras y la de-
terminacion analitica de las PCDD/PCDF requie-
re de personal altamente especializado; su perfil
profesional requiere que este personal tenga
amplia experiencia en el muestreo, la prepara-
cién de muestras y el andlisis de contaminantes
organicos semivolatiles en cada una de las ma-
trices que va a trabajar antes de su capacitacién
para el muestreo de PCDD/PCDF.

El personal debe contar con procedimientos
y protocolos que aseguren la no contaminacién
de las muestras durante su toma, preservacion,
transporte y almacenaje.

b) Personal de preparaciéon de muestras

La adecuada preparacion de muestras es fun-
damental para la determinacion analitica co-
rrecta de las muestras. Se requiere de personal
altamente especializado; su perfil profesional
requiere que este personal tenga amplia expe-
riencia en la preparacién de muestras y analisis
de contaminantes organicos semivolatiles a ni-
vel traza en cada una de las matrices que va a
trabajar antes de su capacitacion para el analisis
de PCDD/PCDF.

Debe contar con capacitacion sobre el
riesgo de trabajar con muestras contaminadas
con estos compuestos altamente riesgosos, asi
como sobre el manejo adecuado de los estan-
dares de concentrados de PCDD/PCDF y sobre
el desecho de los residuos analiticos y de las
muestras contaminadas.

c) Personal para analisis de muestras

La determinacion analitica de las PCDD/PCDF
requiere de personal altamente especializado en
el manejo de HRGC y HRMS; su perfil profesio-
nal requiere que este personal tenga amplia ex-
periencia en el andlisis de contaminantes organi-
cos semivolatiles a nivel traza y ultratraza en cada
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una de las matrices que va a trabajar antes de su
capacitacion para el analisis de PCDD/PCDF.

Costos de operacion e inversiéon aproximados

De acuerdo a los instrumentos, equipos, mate-
riales, reactivos y personal mencionado, el cos-

to de inversidn y operacion aproximado para un
laboratorio existente con capacidad de analisis
de COP, salvo PCDD/PCDF (que cuente con 1
HRGC/LRMS y un HRGC/ECD adicionales a su
operaciéon normal), y que procesaria 500 mues-
tras reales al afio mas un 20% de muestras de
control de calidad seria:

COSTOS TOTALES®

Concepto Salario mensual Costo USD$
Inversion en instrumentos analiticos (con excepcion $450,000.00
del equipo de HRGC/LRMS Y HRGC/ECD)
Inversion en materiales y equipo de laboratorio $70,000.000
Inversion en adecuacion de instalaciones existentes $50,000.00
Gasto anual en reactivos y patrones $100,000.00
Gasto anual en personal $120,000.00
2 personas para realizar muestreos $2,000.00
2 personas de preparacion de muestras $2,000.00
1 persona para la realizaciéon de analisis $2,000.00
Total $790,000.00

(*): Presupuesto establecido segun datos proporcionados por el Laboratorio de Analisis de Plaguici-
das y otros Contaminantes, del Departamento de Quimica de la UNAN, Ledn.
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Perfil de proyecto N.° 3

Implementacién de un plan piloto de horno
de eficiencia energética mejorada para la
produccion ladrillos de obras y ceramicas

Concepcion del proyecto

Antecedentes
En El Salvador se han llevado a cabo proyectos
para mejorar los procesos de coccién de cal, im-
plementando hornos con mayor eficiencia de calor,
y se ha sustituido el uso de lefia por combustibles
fosiles (Proyecto Trifinio), lo que generd una dis-
minucion del impacto ambiental de emisiones de
gases, en los que se incluye la generacion de dioxi-
nas y furanos, por ser la industria de cal artesanal
otra fuente de generacion de dioxinas y furanos.
Esta tecnologia podria validarse para la im-
plementacién de hornos mejorados y con un uso
racional de la lefia, o el cambio de alternativas de
combustibles.

Justificacion

La preservacion del medio ambiente y de los
recursos naturales es parte esencial del desa-
rrollo de toda sociedad, y, por tanto, siendo los
recursos naturales los insumos basicos de las
industrias artesanales, su disponibilidad es un
factor importante para su sobrevivencia.

Los bajos niveles de capitalizacion, la caren-
cia de tecnologia y los limitados niveles de pro-
ductividad del trabajo de la industria artesanal se
explican en funcion de su origen: la superviven-
cia de las clases mas vulnerables. Asi, la indus-
tria artesanal cada vez mas ha visto impactada
su posibilidad de desarrollo de manera que el
empleo que genera ha reducido también sus ya
disminuidos niveles de calidad. Al mismo tiempo,
el impacto que ejercen sobre el medio ambiente
es cada vez mayor, por lo que se hace necesario
tomar acciones pertinentes para disminuir este
impacto, a través de reconversion de tecnolo-
gias mas eficaces y menos contaminantes.

En Latinoamérica y Centroamérica, existen
experiencias para el cambio de tecnologias en
la industria de ladrillos y ceramicas con hornos
mejorados y con una eficiencia mayor, lo que
conlleva a una menor pérdida de calor, lo que se
traduce en ahorro de combustibles y lefia, y, por
tanto, de emisiones de dioxinas y furanos.
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Estas tecnologias pueden ponerse en funcio-
namiento en El Salvador, a través de laimplementa-
cion de una produccion mas limpia y la realizacion
de estudios en plantas piloto que permitan tener
una mejor eficiencia de los hornos y un aprove-
chamiento 6ptimo de los combustibles utilizados.

Definicion del proyecto

El presente proyecto tiene como meta establecer
las condiciones 6ptimas de implementacion de
hornos mejorados que permitan tener una mayor
eficiencia en cuanto a la generacion de calor, que
conlleve a disminuir el uso de combustibles (lefia)
en la industria de fabricacion de ladrillos y cerami-
cas artesanales, empleando las mejores técnicas
disponibles y las mejores practicas ambientales,
para reducir las emisiones de dioxinas y furanos.

Se establecera una planta piloto para la rea-
lizacién del cambio de alternativas en hornos
mejorados y el uso de combustibles alternati-
vos, tanto fosiles como de biomasa (cascarilla
de arroz, cascarilla de café).

Localizacién del proyecto
El proyecto estara localizado en el departamen-
to de Sonsonate.

Objetivos

Objetivo general

Reconvertir las tecnologias utilizadas en la indus-
tria artesanal de ladrillos y ceramicas para minimi-
zar la generacién de dioxinas y furanos liberadas
hacia la atmdsfera y tener un ambiente saludable
tanto para la poblacion que habita aledafa a la
industria como para el medio ambiente.

Objetivos especificos

e Implementar nuevas tecnologias para au-
mentar la eficiencia de hornos artesanales
de produccién de ladrillos y ceramicas.
Realizar un estudio de las condiciones de
mejoras en hornos artesanales y el cambio
de combustibles alternativos.

Proponer a los industriales artesanales la
implementaciéon de los hornos mejorados
y el cambio de combustibles alternativos,
para mejorar la calidad ambiental y la dismi-
nucion de emisiones de dioxinas y furanos.
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Matriz de planificacion

Meta
Disminuir las emisiones de dioxinas y furanos en la industria artesanal de fabricacion de ladrillos y
ceramicas.
- Indicadores verifica- Medios de verificacion
Objetivos . . Supuestos claves
bles objetivamente (monitoreo)
Impacto e Puesta en marcha ¢ 1 horno en planta Condiciones

e Reconvertir las
tecnologias utiliza-
das en la industria
artesanal de ladrillos
y ceramicas para
minimizar la gene-
racion de dioxinas
y furanos liberados
hacia la atmodsfera,
y tener un ambiente
saludable para la
poblacién que ha-
bita en lugares ale-
dafos a la industria
y al medio ambiente
donde se producen.

de tecnologia menos
contaminante en la
industria artesanal
de ladrillos y cera-
micas.

piloto funcionando
con combustibles
alternativos.

e El establecimien-
to de un acuerdo
entre el Ministerio de
Medio Ambiente y
Recursos Naturales,
el Centro de Pro-
duccién mas Limpia
y los industriales
artesanales de fabri-
cacion de ladrillos y
ceramicas.

Supuestos

e Establecida la planta
piloto.

Riesgos

¢ Industriales arte-
sanos no estén de
acuerdo.

Objetivos

Indicadores verificables
objetivamente (IVO)

Medios de verificaciéon
(monitoreo)

Supuestos claves

Propésito

¢ Implementar nuevas
tecnologias para au-
mentar la eficiencia
de hornos artesana-
les de produccion de
ladrillos y ceramicas.

e Realizar un estudio
de las condiciones
de mejoras en hor-
nos artesanales y el
cambio de combusti-
bles alternativos.

e Tecnologia imple-
mentada con hornos
eficientes y com-
bustibles menos
contaminantes.

e Establecidas las
condiciones de
mejoras en los
hornos artesanales,
y escogencia de los
combustibles alter-
nativos.

e Puesta en marchay
a prueba, de los hor-
nos y los combusti-
bles, en la industria
artesanal de ladrillos
y ceramicas.
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e Hornos en fisico
funcionando.

e Condiciones op-
timizadas para el
funcionamiento del
horno.

e Hornos funcionando
para su evaluacion
y transferencia de
tecnologia.

e Condiciones

¢ Que se pueda obte-
ner financiamiento
para la puesta en
marcha de los anali-
sis y del proceso de
acreditacion de los
ensayos.

e Supuestos

e El proceso de acre-
ditacion de ensayo
se lleve a cabo en
tiempo y formas
estipuladas.

¢ Riesgos

* Que la acreditacién
no se logre.
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Objetivos

Indicadores verificables Medios de verificacion
(monitoreo)

objetivamente (IVO)

Supuestos claves

® Proponer a los indus-
triales artesanales la
implementacién de
los hornos mejora-
dos y el cambio de
combustibles alter-
nativos, para mejorar
la calidad ambiental
y la disminucién de
emisiones de dioxi-
nas y furanos.

Fortaleza

e Se cuenta con el
equipo de laborato-
rio para realizar los
analisis.

Productos y resultados

Indicadores verificables Medios de verificacion
(monitoreo)

objetivamente

Supuestos claves

Productos

e Construccion de 1
horno eficiente y
combustibles alter-
nativos propuestos.

e Informe del proceso
de construccion,
diagramas, especi-
ficaciones y costos
del horno a construir.

e |nforme de produc-
cion y rendimientos
obtenidos durante el
primer trimestre de
operacion del horno.

e Establecer un plan
de capacitacion
para el proceso de
fabricaciony en la
operacion del horno.

e Realizar la transferen-
cia de tecnologia a
otros miembros de la
industria de ladrillos
y ceramicas, con sus
respectivos manuales
de construccion y
puesta en marcha,
asi como profesio-
nales relacionados
con el tema para que
tengan acceso a esta
tecnologia.

e Un horno puesto
en marcha en una
industria artesanal
de ladrillos.

¢ Informe elabora-
do con todas las
especificaciones del
horno, incluyendo
sus costos de pro-
duccion.

e Determinados los
rendimientos obte-
nidos en los prime-
ros tres meses de
pruebas.

e Documentos de
capacitacion pre-
parados para la
fabricacion, el uso
y la implementacion
de la tecnologia.

e |ndustriales que

deseen participar en
la transferencia de la

tecnologia.

o

Horno disefado y
funcionando.
Documento del
informe.

Documento del cal-
culo de rendimientos
y procedimientos.
Manuales de capaci-
tacion.

Numero de indus-
trias a las que se les
transfiera la tecnolo-
gia propuesta.
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Actividades

Indicadores verificables
objetivamente

Medios de verificacion

. Supuestos claves
(monitoreo)

¢ |dentificacion de
tecnologia a utilizar y
propuesta de disefio
y construccién del
horno.

e Construccion del
horno.

* Pruebas de funcio-
namiento.

e Adaptaciones, modi-
ficaciones al horno.

e Suministro de com-
bustibles alternati-
VOS.

e Documentacion de
operacion durante
los primeros tres
meses.

e Capacitacion a los
interesados.

¢ Informes de segui-
miento de implemen-
tacién de tecnologia.

¢ Una tecnologia iden-
tificada y disefiada
para la construccion
del horno.

e Un horno puesto a
punto.

e Documentadas las
pruebas de funcio-
namiento.

e Documento de
adaptaciones y mo-
dificaciones.

e Combustibles pues-
tos a la disposicion.

e Manual de operacio-
nes.

e Seguimiento de la
tecnologia emplea-
da.

e Documentos de des-
cripcioén técnica.

e Un horno construido
y dispuesto en la
industria artesanal
seleccionada.

e Documento de
manual de funciona-
miento.

e |ista de combusti-
bles alternativos.

e Documento de ma-
nual de operacion.

e Memorias de los
cursos de capacita-
cién.

e Documento de infor-
mes de seguimiento
de implementacién
de tecnologia.

Duracién del proyecto

El proyecto tendra una duracién de un afio, hasta
la implementacion y la aplicacion de la tecnolo-
gia alternativas y su transferencia tecnolégica.
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Costo del proyecto

El financiamiento para el proyecto sera
$25,000.00.

de
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Perfil de proyecto N.° 4

Implementaciéon de las mejores practicas
ambientales y las mejores técnicas disponi-
bles en la categoria de fuentes de metales
ferrosos y no ferrosos

Concepcion del proyecto

Antecedentes

En El Salvador, el unico control que se lleva a
cabo por el Ministerio del Trabajo (MINTRAB)
es el de higiene y seguridad laboral, a través
del control del funcionamiento de las calderas.
El Ministerio de Ambiente y Recursos Natura-
les (MARN) es el encargado de emitir la auto-
rizacion de operaciones a través de la presen-
tacion de un estudio de impacto ambiental. Sin
embargo, en el MARN solamente se encuentran
registradas cinco fundidoras, por lo que cabe
esperar que las restantes fundidoras operen de
manera informal, sin registro alguno. Por esto,
deben implementarse mejores controles que
conlleven a un mejor funcionamiento de opera-
cién en este sector.

Justificacion

Ante la situacion actual de las fundidoras que
operan en El Salvador, se hace necesario es-
tablecer un mecanismo de control y vigilancia
en las operaciones de todas las fundidoras.
Desde el punto de vista técnico de operacion
y de impacto ambiental, se debe normar el fun-
cionamiento de las fundidoras, a través de la
implementacion de planes de registro que con-
lleven a tener un panorama global de la situa-
cion actual de estas plantas. Al mismo tiempo,
deben implementarse las Mejores Practicas
Ambientales (MPA) y las Mejores Técnicas Dis-
ponibles (MTD), para minimizar las emisiones
de dioxinas y furanos —tanto al aire/atmosfera
como a los residuos. De esta manera, se podra
cumplir con las obligaciones que El Salvador
adquirié al ratificar el Convenio de Estocolmo,
en abril de 2008.

Definicién del proyecto
El presente proyecto tiene como meta estable-

cer una evaluacion de todas las industrias que
se dedican a la fundicién de metales, asi como
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promover el uso de las mejores practicas am-
bientales y las mejores técnicas disponibles
acordes con la realidad nacional, para minimizar
y, donde sea posible, eliminar las emisiones de
dioxinas y furanos.

Se debera establecer un plan de registro de
todas las fundidoras en el Ministerio de Ambien-
te y Recursos Naturales, para que presenten sus
estudios de impacto ambiental, con el fin de es-
tablecer si cumplen con los requerimientos ne-
cesarios para la autorizacion de su operacion.
El objetivo es poder contar con estadisticas de
fuentes fidedignas de la situacién actual de las
operaciones.

Una vez realizado el registro de las fundi-
doras, se establecera un plan para contemplar
la implementacion de las Mejores Practicas
Ambientales y las Mejores Técnicas Disponi-
bles, para minimizar las emisiones de dioxinas
y furanos. En algunos casos que lo ameriten, se
considerara un plan de reconversion tecnolégi-
ca para garantizar la reduccion de emisiones de
dioxinas y furanos.

Localizacién del proyecto

El proyecto estara localizado en los municipios
de San Salvador, Aguilares, Guazapa, La Liber-
tad y Sonsonate.

Objetivos

Objetivo general

Disminuir las emisiones de dioxinas y furanos
en la fuente de generacién de metales ferrosos
y no ferrosos, a través de la implementacion de
las mejores practicas ambientales y las mejores
técnicas disponibles en el sector.

Objetivos especificos

e |mplementar un control y una vigilancia de
la actividad, por el Ministerio del Ambiente y
los Recursos Naturales (MARN), que le per-
mita tener un mejor control y una vigilancia
del sector de fundicion de metales ferrosos
y no ferrosos.

Establecer un plan de aplicacion de las me-
jores practicas ambientales para establecer
medidas correctivas y reducir las emisiones
de dioxinas y furanos en el sector de fundi-
cion de metales ferrosos y no ferrosos
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e Implementar las mejores técnicas disponi- e Establecer un plan de recursos econémicos
bles e implementar técnicas de reconver- al sector para la mejora de los procesos, de
sion de tecnologia mas limpias en el sector acuerdo a lo establecido en el Convenio de
de fundicién de metales ferrosos y no ferro- Estocolmo, para lograr el objetivo del conve-
SOS. nio —que es proteger la salud humana vy el

e Evaluar en cada etapa las medidas tomadas medio ambiente frente a los contaminantes
en los diferentes procesos. organicos persistentes—.

Matriz de planificacion

Meta
Disminuir las emisiones de dioxinas y furanos en la fuente de metales ferrosos y no ferrosos a través
de la implementacion de las mejores practicas ambientales y las mejores técnicas disponibles.

. Indicadores verifica- Medios de verificacion
Objetivos - . Supuestos claves
bles objetivamente (monitoreo)

Impacto e Implementacion de e El plan de mejoras Condiciones

e Disminuir las emi- un plan de mejoras establecido, para e Establecido un
siones de dioxinas y que reduzca las emi- impulsarlo y dar el acuerdo entre el
furanos en la fuente siones de dioxinas y seguimiento reque- Ministerio de Medio
de generacion de furanos en un 50%, rido. Ambiente y Recur-
metales ferrosos y no  en un periodo de sos Naturales, el Mi-
ferrosos, a través de cinco afos. nisterio del Trabajo
la implementacion de y las industrias, para
las mejores practi- llevar a cabo el plan.
cas ambientales y Supuestos
las mejores técnicas ¢ El plan de im-
disponibles en el plementacion es
sector. financiado a través

del Plan Nacional
de Implementacién
sobre Contami-
nantes Organicos
Persistentes, dentro
del Convenio de
Estocolmo.

Riesgos

e |ndustriales no estan
de acuerdo con la
ejecucion del plan
por falta de conse-
cucion de los fondos
necesarios.
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Objetivos

Indicadores verificables
objetivamente (IVO)

Medios de verificacion
(monitoreo)

Supuestos claves

Propdsito

¢ Implementar un con-
trol y una vigilancia
de la actividad, por el
Ministerio del Am-
biente y los Recursos
Naturales (MARN),
que le permita tener
un mejor control y
vigilancia del sec-
tor de fundicion de
metales ferrosos y no
ferrosos.

e Establecer un plan
de aplicacion de las
mejores practicas
ambientales para
establecer medidas
correctivas y reducir
las emisiones de
dioxinas y furanos en
el sector de fundicion
de metales ferrosos y
no ferrosos.

¢ Implementar las me-
jores técnicas dispo-
nibles e implementar
técnicas de recon-
version de tecnologia
mas limpias en el
sector de fundicion
de metales ferrosos y
no ferrosos.

e Evaluar en cada eta-
pa las medidas toma-
das en los diferentes
procesos.

e EI 100% de las
fundidoras debida-
mente registradas
en el Ministerio de
Ambiente y Recur-
sos Naturales, en
un periodo de dos
anos, cumpliendo
con los requeri-
mientos minimos
necesarios para su
inscripcion.

e EI 100% de las
fundidoras tendran
sus planes de me-
joras, utilizando las
mejores practicas
ambientales y un
plan de reduccion
de emisiones del
10% anual durante
un periodo de tres
anos.

e El nimero de empre-
sas que no logra-
ron la disminucion
de emisiones de
dioxinas y furanos
deberan establecer
las Mejores Técni-
cas disponibles y
establecer un plan
de reconversién de
tecnologias.
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¢ Registros actuali-
zados en el Minis-
terio de Ambiente y
Recursos Naturales
(MARN), para el
funcionamiento del
100% de las fundi-
doras nacionales.

¢ Planes de mejo-
ra elaborados e
implementados para
la reduccion de las
emisiones.

¢ Registros de emisio-
nes actualizados.

¢ Planes de mejoras
elaborados e imple-
mentados aplican-
do tecnologias de
reconversion.

e Registro de emisio-
nes actualizados

e Plan de inversioén.

e aprobado y designa-
do a cada uno de los
sectores.

Condiciones

e Adquisicién de
fuentes de financia-
miento.

Supuestos

e Todos los actores
involucrados llegan
a acuerdos concre-
tos.

Riesgos

e Que no haya volun-
tad politica dentro
de los sectores para
implementar el plan.

Fortaleza

e Ratificacion del Con-
venio de Estocolmo
y aplicacién de las
leyes del pais en la
materia.
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Objetivos

Indicadores verificables
objetivamente (IVO)

Medios de verificacién
(monitoreo)

Supuestos claves

e Establecer un plan
de recursos econo-
micos al sector para
la mejora de los pro-
cesos, de acuerdo a
lo establecido en el
Convenio de Esto-
colmo, para lograr el
objetivo del conve-
nio, que es proteger
la salud humanay
el medio ambiente
frente a los conta-
minantes organicos
persistentes.

e El Gobierno de El
Salvador debera
gestionar los recur-
SOS necesarios para
establecer el plan de
mejora, en conjunto
con las industrias,
para lograr que el
plan se ejecute en un
100%, y disminuir las
emisiones de dioxi-
nas y furanos a limi-
tes preestablecidos
por el Ministerio de
Ambiente y Recursos
Naturales, de acuer-
do a las estipulacio-
nes del Convenio de
Basilea (<<0.1 ng/m?
anuales).

Actividades

Indicadores verificables
objetivamente

Medios de verificacién
(monitoreo)

Supuestos claves

e Establecer un plan de
concientizacion, sen-
sibilizacién y capaci-
tacion de los actores
involucrados.

e Establecer el plan de
control y vigilancia en
las fundidoras para
detectar los procesos
que deben mejorarse.

¢ Registro en el Mi-
nisterio del Medio
Ambiente y Recursos
Naturales, de las
fundidoras que estan
funcionando en todo
el territorio nacional.

e Establecido el plan
de mejoras, utilizando
las mejores practi-
cas ambientales en
las fundidoras de
metales ferrosos y no
ferrosos.

e Plan implementado
en un 100% a todos
los sectores involu-
crados en un perio-
do de seis meses.

e Registro del control
implementado en un
100% para todos los
actores.

e EI 100% de las
fundidoras poseen
permiso ambiental
para realizar sus
operaciones.

¢ 100% de las fundi-
doras cuentan con
el plan de mejora, a
implementarse en el
primer afio del pro-
yecto, y evaluacion
de los resultados
obtenidos.
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e Memorias de las re-
uniones y los talleres
elaborados.

e Documentos de los
registros de los ins-
pectores encarga-
dos de la actividad.

e Permisos ambien-
tales debidamente
registrados en el
Ministerio de Medio
Ambiente y Recur-
sos Naturales.

e Bitacoras estable-
cidas para el plan,
documento del plan
de monitoreo de
cumplimiento del
plan, resultados de
la implementacion,
evaluacion del plan
con las autoridades
correspondientes.
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Indicadores verificables Medios de verificacion

Actividades L .
objetivamente (monitoreo)

Supuestos claves

e Establecido el plan e |as fundidores que e Informe de la imple-

de mejoras, utili-
zando las mejores
técnicas disponibles,
y donde sea nece-
sario establecer un
plan de reconversion
de tecnologias.

no lograron el 100%
de eficiencia en la
disminucion de las
emisiones, deberan
implementar las
mejores técnicas
disponibles y la rein-
version de tecnolo-
gia mas limpias.

mentacién del plan
y evaluacion del
mismo.

Medios de verificacion
(monitoreo)

Indicadores verificables

L Supuestos claves
objetivamente P

Productos y resultados

Productos ¢ El Gobierno gestiona e Proyecto aprobadoy Condiciones

Consecucién de
fondos para llevar a
cabo las actividades
que conlleven a mi-
nimizar las emisio-
nes de dioxinas y
furanos.
Implementado el
plan de capacitacion,
concientizacion y
sensibilizacién a los
actores involucrados.
Implementar el
control y la vigilancia
en el sector indus-
trial de fundicién de
metales ferrosos y no
ferrosos.

Establecer los
registros de todas

las fundidoras de
metales ferrosos y
no ferrosos en el
Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos
Naturales.

Elaborado el plan de
registro de las fundi-
doras en el Ministerio
de Medio Ambiente y
Recursos Naturales.

los fondos ante el
Convenio de Esto-
colmo y obtiene los
recursos necesarios
para la implemen-
tacién del presente
proyecto, tendiente
a reducir las emisio-
nes de dioxinas y
furanos del sector.
100% de los actores
capacitados, con-
cientizados y sensibi-
lizados para cumplir
con la meta de dismi-
nuir las emisiones de
dioxinas y furanos.

El Ministerio de
Medio Ambiente y
Recursos Naturales
ejerce un control y
una vigilancia estric-
tos en el 100% del
sector de fundicion
de metales ferrosos
y no ferrosos.

El 100% de las fun-
didoras registradas
en el Ministerio del
Ambiente, cumplien-
do con los requeri-
mientos de impacto
ambiental.
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fondos aprobados.

e Memorias y docu-
mentos elaborados
de la capacitacion,
concientizacion y
sensibilizacion ela-
borados.

e Funcionando el
control y la vigilan-
cia, y registrados
los resultados en el
Ministerio de Medio
Ambiente y Recur-
sos Naturales.

e Registros actualiza-
dos en el MARN, de
todas las industrias
de fundicion de
metales ferrosos y
no ferrosos.

e Base electronica
elaborada y poblada
para el registro de
las fundidoras de
metales ferrosos y
no ferrosos.

e Documento de
evaluacion presen-
tado al Ministerio de
Ambiente, para su
evaluacion y apro-
bacién

e E|l Gobiernoy el
Convenio de Esto-
colmo, a través de
agencias coope-
rantes, llegan a un
acuerdo bilateral del
financiamiento del
proyecto. Memo-
randum de entendi-
miento establecido.

e Concientizacién de
las partes para echar
a andar el proyecto.
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Productos y resultados

Indicadores verificables
objetivamente

Medios de verificacion
(monitoreo)

Supuestos claves

e Implementacion del
plan de mejoras uti-
lizando las mejores
practicas.

e Evaluacion de la
implementacion del
plan de mejoras uti-
lizando las mejores
practicas ambien-
tales.

¢ Evaluacion de las
emisiones después
de implementadas
las mejores practicas
ambientales.

e Elaborado el plan de
implementacién de
las mejores técni-
cas disponibles y
evaluacion de los
resultados.

e Evaluacién de
las emisiones de
dioxinas y fura-
nos, después de la
implementacion de
las mejores técnicas
disponibles.

e El Ministerio cuen-
ta con un registro
automatizado para
el control de la
actividad del 100%
de las fundidoras de
metales ferrosos y
no ferrosos.

e Se implementa el
plan de mejora a
través de las mejo-
res practicas am-
bientales al 100%
de las fundidoras.
de metales ferrosos
y no ferrosos en
un periodo de un
afo después de su
implementacién.

e Evaluacion de des-
empefio alcanzado
en la disminucién
de las emisiones de
dioxinas y furanos

e Desempefio de las
medidas estable-
cidos << 0.1 ng/m?®
anual de dioxinas y
furanos.

e Puesta en marcha
del plan de mejores

técnicas disponibles

y reconversion de
tecnologias; eva-
luar los resultados
en cada una de las
fundidoras.

e Desempenfo de las
medidas estable-
cidas << 0.1 ng/m3
anual de dioxinas y
furanos.

e Base de datos de
transferencia de
emisiones de dioxi-
nas y furanos, para
evaluar el desempe-
fo de las activida-
des.
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Duracién del proyecto Referencias bibliograficas
El proyecto tendra una duracion de cinco anos, PNUMA (2005). Productos Quimicos. Suiza: 2.2
hasta la implementacion y la aplicacion de la tec- edicion.

nologia alternativa y su transferencia tecnolégicas.
Costo del proyecto

El financiamiento para el proyecto sera de
$1,000,000.00.
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ACERCA DE ESTA PUBLICACION

Esta publicacion ha sido realizada por el
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (MARN), en el marco del Proyecto
MARN-PNUD-GEF: «Plan de Implementa-
cion sobre Contaminantes Organicos Per-
sistentes (COP)», financiado por el Fondo
para el Medio Ambiente Mundial (GEF, por
sus siglas eninglés) y la agencia implemen-
tadora PNUD, con el propdsito de brindar
mayor cobertura a aspectos importantes
de la seguridad y el manejo de quimicos,
y cumplir con los compromisos adquiridos
ante el Convenio de Estocolmo sobre Con-
taminantes Organicos Persistentes y con
las metas y los objetivos del Capitulo 19 de
la Agenda 21, principalmente.

El Plan Nacional de Implementacion
(PNI) del Convenio de Estocolmo describe
la forma en la cual El Salvador, especifica-
mente, abordara la eliminacion de fuentes
generadoras de COP, la identificacion y la
recuperacion de sitios contaminados, el
mantenimiento de inventarios, la destruc-
cion de desechos, el fortalecimiento insti-
tucional y la sensibilizacion de la poblacion
con respecto a los riesgos de los contami-
nantes organicos persistentes.




